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1 Anwendungsbereich

Diese Richtlinien finden Anwendung auf Laboratorien, in denen
nach chemischen, physikalischen oder physikalisch-chemischen
Methoden prdparativ, c:nc:|ytisc|'1 oder anwendungstechnisch gear-
beitet wird.

Diese Richtlinien behandeln nur Schutzmaf3nahmen fir all-
gemein bekannte Arbeiten in Laboratorien mit den dabei
auftretenden Gefahren. Bei Arbeiten, die zu einer besonde-
ren Gefdhrdung fiihren kénnen, hat der Unternehmer zu-
sétzliche SchutzmafBnahmen zu treffen und entsprechende
Anweisungen zu geben; siehe Abschnitt 5 und Merkblatt
M 006 ,Besondere Schutzmaf3nahmen in Laboratorien”.

Laboratorien sind Arbeitsrdume, in denen Fachleute oder
unterwiesene Personen Versuche zur Erforschung oder Nut-
zung naturwissenschaftlicher Vorgénge durchfiihren. Hierzu
zéhlen z.B. chemische, physikalische, medizinische, mikro-
biologische und gentechnische Laboratorien.

Siehe auch Merkblatt ,Sichere Biotechnologie; Laboratorien

- Ausstattung  und  organisatorische  Maf3nahmen”
(ZH 1/342).

Diese Richtlinien ergdnzen einschldgige Unfallverhiitungs-
vorschriften, insbesondere UVV ,Allgemeine Vorschriften”
(VBG 1), UVV ,Biotechnologie” (VBG 102), UVV ,Gesund-
heitsdienst” (VBG 103) sowie UVV ,Umgang mit krebser-
zeugenden Gefahrstoffen” (VBG 113), die voraussichtlich
zum 1. Oktober 1998 durch die UVV ,Umgang mit Gefahr-
stoffen” (VBG 91) abgelsst wird.

Ferner sind einschldgige Rechtsnormen, z.B. die Gefahrstoff-
verordnung, Arbeitsstéttenverordnung, Gentechnik-Sicher-
heitsverordnung, abfallrechtliche Vorschriften und die Strah-
lenschutzverordnung einzuhalten. Eine Zusammenstellung
einschldgiger Rechtsnormen und Regeln der Technik enthdlt

Anhang 2.

Siehe auch Technische Regeln fiir Gefahrstoffe TRGS 451
~Umgang mit Gefahrstoffen im Hochschulbereich” und ,Re-
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geln fir Sicherheit und Gesundheitsschutz beim Umgang mit
Gefahrstoffen im Unterricht” (GUV 19.16).

Auf die Beschdftigungsverbote des § 22 Jugendarbeits-
schutzgesetz, der §§ 3, 4 und 6 Abs. 3 Mutterschutzgesetz
und der jeweiligen Unfallverhitungsvorschriften wird hinge-
wiesen.

Geféhrlichkeitsmerkmale, z.B. giftig, brandférdernd, dtzend
werden entsprechend Anhang | Nr. 1.1 der Gefahrstoffver-

ordnung angewandt.

Allgemeine Anforderungen

Laboratorien mijssen nach den Bestimmungen dieser Richtlinien
und im Ubrigen den allgemein anerkannten Regeln der Technik ent-
sprechend beschaffen sein und betrieben werden. Abweichungen
sind zuldssig, wenn die gleiche Sicherheit auf andere Weise ge-
wiihrleistet ist.

Allgemein anerkannte Regeln der Technik sind z.B. die im
Anhang 2 aufgefishrten Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe
(TRGS), DIN-Normen und VDE-Bestimmungen in der jeweils
giiltigen Fassung.

Die in diesen Richtlinien enthaltenen technischen Regeln schlieen
andere, mindestens ebenso sichere Lésungen nicht aus, die auch in
technischen Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Uni-
on oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens iiber den Euro-
paischen Wirtschaftsraum ihren Niederschlag gefunden haben
kénnen.

Prifberichte von Priflaboratorien, die in anderen Mitgliedstaaten
der Europdischen Union oder anderer Vertragsstaaten des Ab-
kommens Uber den Europdischen Wirtschaftsraum zugelassen sind,
werden in gleicher Weise wie deutsche Priifberichte beriicksichtigt,
wenn die den Priifberichten dieser Stellen zugrundeliegenden Prii-
fungen, Prifverfahren und konstruktiven Anforderungen denen der
deutschen Stelle gleichwertig sind. Um derartige Stellen handelt es
sich vor allem dann, wenn diese die in der Normenreihe DIN
EN 45 000 niedergelegten Anforderungen erfillen.
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3 Bau und Ausristung

3.1 Bauliche Anlagen

3.1.1 Bedien- und Verkehrsfléchen

Bedien- und Verkehrsflachen missen ausreichend bemessen sein.
Die Mindestbreite an allen Stellen im Labor darf 1 m nicht unter-
schreiten.

Als Mindestmaf3e werden in DIN 12 926-1 ,Laboreinrich-
tungen; Labortische, Labortische fir allgemeinen Gebrauch,
AuBenmafle, Platzbedarf, Anforderungen und Priifungen”
fir die Bedienfliche, d.h. die Breite des Arbeitsplatzes, z.B.
vor dem Labortisch oder Abzug, 450 mm und fir die Ver-
kehrsfliche, d.h. die Breite des Verkehrsweges, z.B. zwi-
schen den Bedienfléchen, 550 mm angegeben. Hierbei han-
delt es sich um Mindestmaf3e.

Die Verkehrsfldche ist zu verbreitern, wenn z.B.

— der Raum zwischen zwei Arbeitsfléichen nicht nur als Be-
wegungsraum der dort unmittelbar Tétigen, sondern auch
als Verkehrsweg fir andere Personen dient,

- besondere Arbeitsbedingungen vorliegen, z.B. bei erhéh-
ter Brand- und Explosionsgefahr,

- die Arbeitsfléichen Iéinger als 6 m sind,

- zwischen den Arbeitsfldchen mehr als 4 Personen arbei-
ten
oder

- sich zwei Abziige gegeniiberstehen.

Die Bedienfliiche ist entsprechend zu verbreitern, wenn sie
z.B. durch Hocker, herausziehbare Schreibplatten, Gerdte-
wagen oder Unterbauten dauerhaft eingeengt wird. Die Be-
dienfléche braucht nur einmal vorgesehen werden, wenn
zwischen zwei gegeniiberstehenden Arbeitstischen bestim-
mungsgeméf3 nur eine Person arbeitet.
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Rettungswege und Notausgénge

In Laboratorien miissen unter Beriicksichtigung der 6rtlichen Gege-
benheiten, der verwendeten Stoffe und Arbeitsverfahren Reftungs-
wege und Ausgdnge in ausreichender Zahl vorhanden sein. Ret-
tungswege (Notausgénge) dirfen nur dann Uber einen benach-
barten Raum fihren, wenn dieser Raum auch im Gefahrfall
wahrend des Betriebes ein sicheres Verlassen ohne fremde Hilfe
erméglicht.

Siehe §§ 10 und 19 Arbeitsstittenverordnung und § 28
Abs. 1 und § 30 UVV ,Allgemeine Vorschriften” (VBG 1).

Tiren

Tiren von Laboratorien missen nach auflen aufschlagen und aus
Griinden des Personenschutzes mit einem Sichtfenster ausgeristet
sein.

Siehe § 10 Abs. 1 und Abs. 5 Arbeitsstéttenverordnung mit
zugehérigen Arbeitsstétten-Richtlinien ASR 10/1 ,Tiiren,
Tore”, ASR 10/5 ,Glastiren, Tiren mit Glaseinsatz” und
§ 28 UVV ,Allgemeine Vorschriften” (VBG 1).

Die erforderliche Laufbreite vorbeifiihrender Verkehrswege
darf durch gedffnete Tiiren nicht eingeengt werden.

Das Sichtfenster soll eine ungehinderte Sicht von innen nach
aufBen und umgekehrt erméglichen.

FuBboden

FuBbdden oder deren Beldge sowie hindurchgehende Leitungs-
durchfihrungen misssen wasserdicht sein.

Siehe Arbeitsstatten-Richtlinie ASR 8/1 ,Fuf3béden” und
§ 20 Abs. 1 UVV ,Allgemeine Vorschriften” (VBG 1).

Liftung

Laboratorien mijssen mit ausreichenden, jederzeit wirksamen tech-
nischen Liftungseinrichtungen ausgeristet sein. Die Zuluft muss er-

2
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forderlichenfalls erwérmt und zugfrei zugefihrt werden kénnen.
Die Abluft darf ganz oder teilweise iber die Abzige gefihrt wer-
den, wenn dabei die volle Leistung der Abziige erhalten bleibt. Es
muss sichergestellt sein, dass Abluft mit gefdhrlicher Menge oder
Konzentration von Gefahrstoffen nicht wieder in Arbeitsbereiche
gelangen kann.

Liftungsanlagen, die DIN 1946-7 ,Raumlufttechnik; Raum-
lufttechnische Anlagen in Laboratorien (VDI-Liftungsregeln)”
entsprechen, sind ausreichend. Die zugefiihrte Lufimenge ist
so zu bemessen, dass mindestens 25 m3/(m>2h) erreicht wer-
den; dies entspricht bei 3 m lichter Raumhdhe einem etwa
8fachen Luftwechsel.

Abziige siehe DIN 12 924-1 ,Laboreinrichtungen; Abziige;
Abzige fir allgemeinen Gebrauch, Arten, Hauptmaf3e, An-
forderungen und Priifungen”.

3.1.5.2 Umluft ist zur Raumlisftung nur zuldssig, wenn keine gefdhrliche
Konzentration von Gefahrstoffen auftreten kann.

Siehe auch § 36 Abs. 7 Gefahrstoffverordnung sowie § 16
UWV  ,Umgang mit krebserzeugenden Gefahrstoffen”
(VBG 113), die voraussichtlich zum 1. Oktober 1998 durch
die UV ,Umgang mit Gefahrstoffen” (VBG 91) abgelsst

wird.

Siehe auch Technische Regeln fiir Gefahrstoffe TRGS 560
JLuftriickfihrung beim Umgang mit krebserzeugenden Ge-
fahrstoffen”.

3.2 Absaugeinrichtungen

3.2.1  Abzige

3.2.1.1 Abziige missen so beschaffen sein, dass durch ihre Bauweise und
Luftfihrung im Betriebszustand

- Gase, Dampfe oder Stéube in gefdhrlicher Konzentration oder

Menge aus dem Abzugsinneren nicht in den Laborraum gelan-
gen kénnen,

- sich im Abzugsinneren keine gefdhrliche explosionsféhige

Atmosphére bilden kann
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Und

- Versicherte — durch den geschlossenen Frontschieber — gegen
verspritzende gefdhrliche Stoffe oder umherfliegende Glassplit-
ter geschiitzt sind.

Abziige siehe DIN 12 924-1 ,Laboreinrichtungen; Abziige;
Abzige fir allgemeinen Gebrauch, Arten, Hauptmaf3e, An-
forderungen und Priifungen”.

Fiir Abziige zum Abrauchen von Perchlorsédure, von Schwe-
felséGure, fir Arbeiten mit Flussséure siehe DIN 12 924-2
,Laboreinrichtungen,; Abziige; Abziige fir offene Aufschlis-
se bei hohen Temperaturen, Hauptmafle, Anforderungen
und Priifungen”.

Es ist zu beachten, dass sich das Riickhaltevermégen von
Abziigen bei grof3en thermischen Lasten in nicht vorherseh-
barer Weise veréndern kann.

Siehe auch Abschnitt 5.3.1.

Abziige missen aus Werkstoffen bestehen, die den zu erwartenden
mechanischen, chemischen und thermischen Beanspruchungen bei
bestimmungsgeméfiem Gebrauch standhalten.

Siehe DIN 12 924 Teile 1 und 2.

Abzugsrohre und -kandle miissen so beschaffen und ausgelegt
sein, dass sie nicht zur Brandibertragung beitragen kénnen.

Fenster von Abziigen missen mit Sicherheitsglas, vorzugsweise
Verbund-Sicherheitsglas, oder geeignetem Kunststoff ausgeristet
sein.

Siehe DIN 12 924-1.

Abziige missen mit Einrichtungen ausgeriistet sein, die eine Druck-
entlastung erméglichen.

Geeignete Druckentlastungseinrichtungen sind z.B. lose ein-
gelegte Platten geringen Gewichtes, die gegen Fortfliegen
gesichert sind.

Siehe DIN 12 924-1.
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3.2.1.6

3.2.1.7

3.2.1.8

Vertikal verschiebbare Abzugsfenster, insbesondere Frontschieber,
missen gegen Herunterfallen gesichert sein. Der Abzug muss mit
Eingriffsoffnungen ausgeristet und schlieBbar sein. Am Frontschie-
ber muss an gut sichtbarer Stelle ein Hinweiszeichen mit der Auf-
schrift ,Frontschieber geschlossen halten” angebracht sein. Das
Zeichen muss der UVV ,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkenn-
zeichnung am Arbeitsplatz” (VBG 125) entsprechen.

Eingriffséffnungen erméglichen auch bei geschlossenem
Frontschieber, dass im Abzug gearbeitet werden kann.

Fiir den Aufbau und die Bedienung hoher Apparaturen wer-
den Eingriffssffnungen auch im oberen Frontschieber emp-

fohlen.

Fiir Frontschieber von Abrauchabziigen sind Eingriffséffnun-
gen nicht zwingend vorgeschrieben. Dies kann ihre Anwen-
dung fiir andere Zwecke unter Umsténden einschrénken;

siehe auch Abschnitt 5.3.1.

Hinsichtlich Kennzeichnung siehe auch DIN 4844 ,Sicher-
heitskennzeichnung” und DIN 30 600 ,Graphische Symbo-

le; Registrierung, Bezeichnung”.
Siehe auch Abschnitt 5.3.1.

Auch bei geschlossenem Frontschieber muss eine ausreichende
Luftzufuhr erhalten bleiben. Das Schlieffen des Frontschiebers darf
keine Verletzungsgefahr mit sich bringen kénnen.

Solche Verletzungsgefahren entstehen z.B. durch Quetsch-
stellen.

Siehe DIN EN 294 ,Sicherheit von Maschinen; Sicherheits-
abstéinde gegen das Erreichen von Gefahrstellen mit den
oberen Gliedmaf3en”.

Die einwandfreie lufttechnische Funktion jedes Abzuges muss durch
eine selbsttatig wirkende Einrichtung iiberwacht sein. Im Fehlerfall
muss eine optische und akustische Alarmierung erfolgen. Das opti-
sche Signal muss den Abziigen eindeutig zugeordnet und darf
nicht abstellbar sein. Eine Meldeleuchte fir den Einschaltzustand
des Liftermotors reicht nicht aus. Das akustische Signal muss im
gesamten Laborraum jederzeit bemerkt werden kdnnen. Bei zentral
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geschalteten Abziigen muss sichergestellt sein, dass der Betriebs-
zyklus den Versicherten bekannt ist.

Fiir mehrere Abziige im Laborraum geniigt eine gemeinsame
akustische Signaleinrichtung.

In Abziigen fest installierte Entnahmestellen fir flissige oder gas-
fsrmige Stoffe miissen von aufBen zu betétigen sein. Die Zuordnung
der Griffe von Armaturen muss eindeutig erkennbar sein.

Siehe DIN 12 920 ,Laboreinrichtungen; Farbige Kennzeich-
nung der Stellteile von Laborarmaturen nach dem Durch-
flussstoff”.

Umluftabsaugungen mit Filter

Umluftabsaugungen mit Filter missen so beschaffen sein, dass
durch ihre Bauweise und LuftfGhrung im Betriebszustand

- Gase, Démpfe oder Stéube in gefdhrlicher Konzentration oder
Menge nicht in Arbeitsbereiche gelangen kénnen,
- sich im Inneren keine gefdhrliche explosionsfihige Atmosphére

bilden kann
und

- Versicherte durch den geschlossenen Frontschieber oder die ge-
schlossene Klappe gegen verspritzende geféhrliche Stoffe oder
umherfliegende Glassplitter geschiitzt sind.

Siehe DIN 12 927 ,Laboreinrichtungen; Absaugboxen mit
Luftrickfihrung; Anforderungen und Priifungen”.

Ortliche Absaugungen

Zur Emissionsminderung werden &rtliche Absaugungen empfohlen.

Arbeitstische und deren Staurdume

Arbeitstische

Arbeitstische missen hinsichtlich Werkstoff und Konstruktion so be-
schaffen sein, dass sie den vorgesehenen betrieblichen Beanspru-
chungen standhalten. Insbesondere sollen Arbeitsfléchen von La-

13
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3.3.2

3.4

3.4.1
3.4.1.1

bortischen und Abziigen mit einem flissigkeitsdichten Belag und
mit einem Randwulst versehen sein. Bei gegeniberliegenden Ar-
beitsflachen ist bis in Griffhohe (170 bis 175 cm) ein Spritzschutz
erforderlich.

Siehe DIN 12 926-1.

Staurdume fiir Gefahrstoffabfdlle

Sind Staurdume fir die Bereithaltung von Sammelbehéltnissen fir
Gefahrstoffabfalle vorhanden, missen sie an eine ausreichend di-
mensionierte und jederzeit wirksame Ablufteinrichtung angeschlos-
sen sein, die auch beim Befillen der Sammelbehdlter wirksam

bleibt.

Der Innenraum dieser Staurdume muss mindestens mit schwer ent-
flammbarem Material ausgekleidet sein. Bei fliissigen Gefahrstoff-
abféllen muss unterhalb der Sammelbehdlter eine ausreichend di-
mensionierte Auffangwanne vorhanden sein.

Siehe auch Abschnitt 4.10.

Zufishrungsleitungen, Armaturen und Gasbrenner

Zufishrungsleitungen

Fir die standige Zufihrung flissiger und gasférmiger Stoffe zu den
Labortischen und Abziigen missen festverlegte, auf Dichtheit ge-
priifte Leitungen vorhanden sein.

Prifung von leitungen fiir Brenngas und Wasser siehe
DVGW-Arbeitsblatt GW 3 ,Technische Regeln fiir Bau und
Priifung von vorgefertigten Bauteilen mit Gas- und Wasser-
installationen”.

Fiir Trinkwasserleitungen siehe DIN 1988 ,Technische Re-
geln fiir Trinkwasser-Installationen (TRWI)”, und DIN 18 381
,VOB Verdingungsordnung fiir Bauleistungen; Teil C: Allge-
meine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen
(ATV); Gas-, Wasser- und Abwasser-Installationsanlagen
innerhalb von Gebéuden”.
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3.4.1.2 Kannen durch Verwechslung Gefahren entstehen, miissen fest ver-

3.4.2

legte Zufishrleitungen eindeutig und dauerhaft gekennzeichnet sein.

Dies wird erreicht, wenn die Zufiihrungsleitungen durch
Farbanstrich, Aufschrift oder Schilder nach DIN 2403
,Kennzeichnung von Rohrleitungen nach dem Durchfluss-
stoff” gekennzeichnet sind.

Siehe auch § 49 UVV ,Allgemeine Vorschriften” (VBG 1),
Abschnitt 4.1 DVGWArbeitsblatt G 621 ,Gasanlagen in La-
boratorien und naturwissenschaftlichtechnischen Unterrichts-
rédumen; Installation und Betrieb” und DIN 12 924-1.

Absperrarmaturen

Jede Brenngasleitung, die zu einer oder mehreren nebeneinander
liegenden Entnahmestellen fihrt, muss gesondert absperrbar sein.
Die Absperreinrichtung muss leicht erreichbar und jederzeit zu-
gdnglich sein. Zusétzlich muss eine Hauptabsperreinrichtung vor-
handen sein. Stellteile dieser Absperreinrichtung miissen auferhalb
des Laboratoriums, in dessen Nahe leicht erreichbar, eindeutig ge-
kennzeichnet und jederzeit zugénglich sein. Als Entnahmestelle fir
Brenngase sind nur Armaturen zuléssig, die gegen unbeabsichtig-
tes Offnen gesichert sind.

Zwischenabsperrungen sind, sofern sie verwechselt werden
kénnen, z.B. durch einen Farbanstrich oder durch Beschrif-
tung zu kennzeichnen.

Das Stellteil fir die Hauptabsperreinrichtung kann z.B. ein
Schalter fir eine Fernauslésung sein.

Siehe DIN 3537-3 ,Gasabsperrarmaturen bis PN 4; Anfor-

derungen und Anerkennungspriifung fir Laborarmaturen”.

Siehe DVGW Arbeitsblatt G 621 ,Gasanlagen in Laborato-
rien und naturwissenschaftlich-technischen Unterrichtsréu-
men; Installation und Betrieb”, DIN 18 381 ,VOB Verdin-
gungsordnung fir Bauleistungen; Teil C: Allgemeine Tech-
nische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV); Gas-,
Wasser- und Abwasser-Installationsanlagen innerhalb von

Gebduden”.
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3.4.3

3.4.4

3.4.5

3.4.5.1

3.4.5.2

3.5

3.5.1
3.5.1.1

Kennzeichnung von Absperrarmaturen

Stellteile von Laborarmaturen missen nach dem Durchflussstoff ge-
kennzeichnet sein.

Siehe E DIN 12 920.
Siehe auch § 40 UVV ,Allgemeine Vorschriften” (VBG 1).

Abflussleitungen

Abflussleitungen in Laboratorien missen mit Geruchsverschlissen
und leicht zugéinglichen Reinigungséffnungen ausgeristet sein.

Siehe DIN 12 924-1, DIN 12 926-1 und DIN 19 541 ,Ge-
ruchsverschliisse fiir Entwdsserungsanlagen; Funktionsgrund-
sdtze”.

Gasbrenner

Bunsenbrenner

An Bunsenbrennern sind absperrbare Einstellgerdte (Hahne, Venti-
le) fir das Brenngas nicht zuldssig.

Bunsenbrenner diirfen nicht vollsténdig absperrbar sein, da
kein Gas unter Druck in dem Gasschlauch zwischen Ab-
sperrventil und Laborbrenner nach Abstellen des Brenners
verbleiben soll; siehe DIN 30 665-1.

Kartuschenbrenner

Fir Vorratskartuschen von Kartuschenbrennern miissen Aufbewah-
rungsmdglichkeiten vorhanden sein, so dass es im Brandfall nicht
zu einer erhdhten Gefdhrdung kommen kann.

Notduschen

Koérperduschen

In Laboratorien muss eine mit Wasser — mdglichst von Trinkwas-
serqualitit — gespeiste Kdrperdusche am Ausgang installiert sein.
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Sie soll alle Kérperzonen sofort mit ausreichenden Wassermengen
tberfluten kénnen.

Fir die Uberflutung aller Kérperzonen sind mindestens
30 I/min erforderlich.

Siehe DIN 12 899-1 ,Llaboreinrichtungen; Notduschen-
Einrichtungen; Kérperduschen, Sicherheitstechnische Anfor-
derungen, Priifungen”.

An Kérperduschen muss das Stellteil des schnell &ffnenden Ventils
leicht erreichbar und verwechslungssicher angebracht sein. Die
Offnungsrichtung muss eindeutig erkennbar sein. Das Ventil darf,
einmal gedffnet, nicht selbsttatig schlieBen. Ketten zum Offnen des
Ventils sind nicht zulssig.

Funktionspriifung von Kérperduschen siehe Abschnitt 11.2.
Siehe auch Abschnitt 4.16.2.

Der Standort von Kdrperduschen muss durch das Rettungszeichen
E 08 ,Notdusche” gekennzeichnet sein. Das Zeichen muss der
UVV ,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am  Ar-
beitsplatz” (VBG 125) entsprechen. Der Zugang ist stindig freizu-
halten.

Augenduschen

In Laboratorien muss — méglichst im Bereich der Kérperdusche
oder Ausgussbecken — eine mit Trinkwasser gespeiste Augendusche
installiert sein. Sie soll beide Augen sofort mit ausreichenden Was-
sermengen spilen kdnnen. Das Stellteil des Ventils muss leicht er-
reichbar, verwechslungssicher angebracht und leicht zu betdtigen
sein. Das Ventil darf, einmal gedffnet, nicht selbsttétig schlieBen.

Siehe DIN 12 899-2 ,Laboreinrichtungen; Notduschen-
Einrichtungen; Augenduschen, Sicherheitstechnische Anfor-
derungen, Prijfungen”.

Funktionspriifung der Augenduschen siehe Abschnitt 11.2.
Siehe auch Abschnitt 4.16.2.
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Abweichend von Abschnitt 3.5.2.1 sind als Augenduschen auch

- bewegliche Augenduschen mit am Griff angebrachten selbsttétig
schlieBenden Ventilen zuldssig,

- Augenspiilflaschen mit steriler Spilflissigkeit zuldssig, wenn
kein flieBendes Trinkwasser zur Verfigung steht.

Der Standort von Augenduschen muss durch das Rettungszeichen
E 09 ,Augenspileinrichtung” gekennzeichnet sein. Das Zeichen
muss der UVV ,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung
am Arbeitsplatz” (VBG 125) entsprechen. Der Zugang ist stindig
freizuhalten.

Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

Elektrische Energieversorgungseinrichtungen

Fir die Beleuchtung, die Liftung und die tbrige elektrische Ener-
gieversorgung miissen getrennte Stromkreise eingerichtet sein.
Dariber hinaus sollen Labortische und Abziige einzeln oder grup-
penweise fir sich freischaltbar sein.

Siehe DIN VDE 0789-100 ,Unterrichtsréiume und Laborato-

rien;

Einrichtungsgegensténde, Sicherheitsbestimmungen fiir ener-
gieversorgte Baueinheiten”.

Fiir das Abschalten der Energie wird empfohlen, an gut zu-
gdnglicher Stelle, z.B. am Ausgang des Laborraumes, einen
Hauptschalter anzubringen.

Potentialausgleich

Elektrisch leitfcihige Tischbeléige und andere berihrbare leitféhige
Konstruktionsteile der Laboreinrichtung missen gut leitend mitein-
ander verbunden sein. Fiir bewegbare Teile ist eine Einbeziehung
in den Potentialausgleich nur erforderlich, wenn sie im Fehlerfalle
Spannung aufnehmen k&nnen.

Bewegbare Teile sind z.B. Frontschieber.
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An betriebsfertigen Abziigen muss eine Anschlussstelle vorhanden
sein, mit der eine Verbindung mit dem &rtlichen Potentialausgleich
leicht méglich ist.

Schutzleiterpriifung siehe DIN VDE 0789-100.

Schalter und Steckdosen

Schalter und Steckdosen an Labortischen sollen oberhalb der Ar-
beitsflache installiert sein, oder, falls sie unterhalb der Tischplatte
angebracht sind, so weit zuriickgesetzt sein, dass sie bei auslau-
fenden oder verspritzenden Flissigkeiten keine Gefahrenquelle
darstellen.

Steckdosen von Abziigen sollen auflerhalb von Abziigen ange-
bracht sein. Sind im Arbeitsraum des Abzuges Steckdosen erfor-
derlich, missen sie von auen einzeln und erkennbar zugeordnet
abschaltbar sein.

Siehe DIN 12 924-1.

Schalter und Steckdosen im Spritzbereich von Notduschen missen
spritzwassergeschijtzt sein.

Siehe EN 60 529/DIN VDE 0470-1 ,Schutzarten durch Ge-
héuse (IP-Code)”.

Druckbehdlter und Versuchsautoklaven

Druckbehdlter (Autoklaven zur Durchfihrung bekannter Reaktio-
nen) missen so beschaffen sein, dass sie den aufgrund der vorge-
sehenen Betriebsweise zu erwartenden mechanischen, chemischen
und thermischen Beanspruchungen sicher geniigen und dicht blei-
ben kdnnen. Sie miissen insbesondere den zuldssigen Betriebs-
druck und die zul@ssige Betriebstemperatur sicher aufnehmen k&n-
nen.

Abnahmeprifung vor Inbetriebnahme siehe Druckbehilter-
verordnung.

Versuchsautoklaven fir Versuche mit unbekanntem Reaktions-,
Druck- oder Temperaturverlauf missen in besonderen Kammern
oder hinter Schutzwéinden aufgestellt sein. Diese missen so gestal-
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tet sein, dass Personen beim Versagen des Autoklaven geschitzt
sind. Die Beobachtung der Sicherheits- und Messeinrichtung sowie
deren Bedienung miissen von sicherer Stelle aus erfolgen kénnen.

Siehe Nummer 38 ,Versuchsautoklaven” der Technischen
Regeln Druckbehéilter TRB 801 ,Besondere Druckbehdilter
nach Anhang Il zu § 12 DruckbehV”.

Siehe auch Abschnitte 5.4.1 und 11.4.

Kihlgerdte

Kihlschranke und Kiihltruhen

In Innenrdumen von Kihlschrdnken und Kuhltruhen, in denen sich
gefdhrliche explosionsfahige Atmosphére entwickeln kann, dirfen
keine Zindquellen vorhanden sein.

Gefdhrliche explosionsféhige Atmosphdre kann sich z.B. aus
offenen oder undichten Gefdf3en mit brennbaren Fliissigkei-
ten entwickeln.

Bei Kiihlschrénken und Kihltruhen in Normalausfiihrung las-
sen sich Ziindquellen vermeiden, wenn Leuchten und Licht-
schalter abgeklemmt sind sowie Temperaturregler mit einem
eigensicheren Stromkreis versehen sind. Die Abtauautomatik
muss auf3er Betrieb gesetzt sein.

In Kihlschrénken mit Abtauautomatik muss die abgetaute
Flgssigkeit in ein Auffanggefdéf3 im Innenraum umgeleitet
werden. Das Auffanggefdf3 ist bei Bedarf zu entleeren. Ar-
beitet die Abschaltautomatik im Innenraum mit einer Hei-
zung, muss diese auflen abgeklemmt werden. Der Kihl-
schrank muss durch Abschalten und Tiiréffnen abgetaut
werden. Wanddurchfiihrungen sind mit Silicon oder Ghnli-
chem zu verschlief3en.

Umgeristete Kijhlschrinke und Kihltruhen miissen mit einem Hin-
weiszeichen mit der Aufschrift ,Nur Innenraum frei von Ziindquel-
len” gekennzeichnet sein. Das Zeichen muss der UVV ,Sicherheits-
und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Arbeitsplatz” (VBG 125)
entsprechen.
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DewargefdBe (VakuummantelgefdBe)

Dewargefdfle aus Glas und andere Glasgeféfle gleichen Wir-
kungsprinzips miissen mit einem Schutzmantel ausgeristet oder auf
andere Weise gegen die Folgen einer Implosion gesichert sein. Das
Glas muss einen ausreichend kleinen Ausdehnungskoeffizienten

hdben.

Eine Sicherung gegen die Folgen einer Implosion kann z.B.
durch Uberziehen mit Kunststoff erfolgen.

Zu den Glédsern mit einem ausreichend kleinen Ausdeh-
nungskoeffizienten gehért z.B. Borosilicatglas 3.3 nach DIN
ISO 3585 ,Borosilicatglas 3.3; Eigenschaften, identisch mit
1ISO 3585:1991”.

Ubergreifende Betriebsbestimmungen

Allgemeines

Versicherte haben in Laboratorien fir Ordnung und Sauberkeit zu
sorgen.

Versicherte dirfen nur mit Gefahrstoffen und Einrichtungen umge-
hen, die zur Durchfishrung ihrer Aufgaben erforderlich sind.

Siehe § 17 UVV ,Allgemeine Vorschriften” (VBG 1).

Wird eine gefdhrliche Arbeit von einem Versicherten allein ausge-
fihrt, hat der Unternehmer seine Uberwachung sicherzustellen.

Siehe § 36 UVV ,Allgemeine Vorschriften” (VBG 1).
Siehe auch Abschnitte 4.2 und 5.

Die Versicherten haben Méngel an sicherheitstechnischen Einrich-
tungen und gefahrbringende Zusténde in Laboratorien unverzig-
lich zu beseitigen. Gehért dies nicht zu ihren Arbeitsaufgaben oder
verfiigen sie nicht iiber die notwendige Sachkunde, haben sie die
Méngel dem Vorgesetzten umgehend zu melden.

Siehe § 16 UVV ,Allgemeine Vorschriften” (VBG 1).
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Versicherte dirfen ihren Arbeitsplatz nur dann verlassen, wenn
eine davernde Uberwachung ihrer Versuche nicht erforderlich ist
oder wenn ein anderer Versicherter, der tber den Ablauf der Ver-
suche unterwiesen ist, die Uberwachung Gbernimmt.

Der Unternehmer hat durch organisatorische Ma3nahmen dafir zu
sorgen, dass bei Betriebsschluss die Laborarbeitsplétze gesichert
werden.

Eine Sicherung erfolgt z.B. durch Schliefen der Gas-, Was-
ser- und Dampfhéhne. Soweit méglich, sind auch die Haupt-
héhne abzusperren, die Hauptschalter auszuschalten oder
die Netzstecker von Geréten, die einen Brand verursachen
kénnten, zu ziehen.

Versuche, die mit dem Ende der normalen Arbeitszeit nicht unter-
brochen werden kénnen, dirfen nur dann ohne stéindige Beauf-
sichtigung durchgefthrt werden, wenn eine andere Zeiteinteilung
fir den Versuch nicht méglich ist und durch entsprechende
SchutzmafBnahmen das Auftreten von gefdhrlichen Zusténden si-
cher verhindert wird.

Siehe Abschnitt 4.6.

Arbeiten von Betriebsfremden sind in Laboratorien nur zuldssig,
wenn vorher nach Anweisung des Laborleiters vom Laboratorium
ausgehende Gefahren beseitigt oder geeignete Schutzmaf3nahmen
und Verhaltensweisen abgesprochen und durchgefihrt worden

sind.

Zu den Betriebsfremden in Laboratorien gehéren z.B. das
Reparatur- und Reinigungspersonal.

Siehe auch Abschnitt 4.10.5.

Die Frontschieber von Abziigen sind im Betrieb geschlossen zu
halten. In begriindeten Ausnahmeféllen darf der Frontschieber —
soweit wie erforderlich — gesffnet werden.

Bei gedffnetem Frontschieber ist der Schadstoffaustritt héher
und der Benutzer des Abzuges nicht gegen verspritzende ge-
fihrliche Stoffe oder umherfliegende Glassplitter geschiitzt.

Siehe auch Abschnitt 3.2.1.6.
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Betriecbsanweisungen

Der Unternehmer hat eine Betriebsanweisung zu erstellen, in der
die im Laboratorium auftretenden Gefahren fir Mensch und Um-
welt beschrieben sowie die allgemein erforderlichen Schutzmaf3-
nahmen und Verhaltensregeln festgelegt sind. Die Betriebsanwei-
sung ist in verstéindlicher Form abzufassen und im Laboratorium
verfigbar zu halten. In der Betriebsanweisung sind auch Anwei-
sungen Uber das Verhalten im Gefahrfall und tber Erste-Hilfe-
MaBnahmen zu treffen.

Siehe auch Abschnitte 4.3, 7, 8 und 10.

Fir gefdhrliche Arbeiten, den Umgang mit Gefahrstoffen und die
sachgerechte Entsorgung von Abféllen hat der Unternehmer ge-
sonderte Betriebsanweisungen zu erstellen.

Siehe § 20 Gefahrstoffverordnung, Technische Regeln fir
Gefahrstoffe TRGS 555 ,Betriebsanweisung und Unterwei-
sung nach § 20 GefStoffV” und Merkblatt A 010 ,Betriebs-

anweisungen”.

Geféhrliche Arbeiten siehe Abschnitt 5.
Umgang mit Abfdllen siehe Abschnitt 6.

Unterweisung

Der Unternehmer hat die Versicherten in Laboratorien mit dem
Inhalt dieser Richtlinien und mit den Betriebsanweisungen vertraut
zu machen und mindestens einmal jéhrlich zu unterweisen. Er hat
dafiir zu sorgen, dass

— diese Richtlinien im Laboratorium ausgelegt oder den Versicher-
ten ausgehdndigt werden,

— eine schriftliche Information tber MafBnahmen fir das sichere
Arbeiten und den Schutz der Versicherten diesen ausgehéndigt
wird.

Die Versicherten haben diese Unterlagen bei ihrer Arbeit zu be-
achten.

Siehe § 14 UVV “Allgemeine Vorschriften” (VBG 1).
Siehe auch Abschnitt 4.2.
23
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Die Versicherten sind vor der Aufnahme ihrer Beschaftigung und
danach in angemessenen Zeitabstinden, mindestens jedoch einmal
ighrlich, vom Laboratoriumsleiter oder seinem Beauftragten aus-
fihrlich und sachbezogen iber allgemeine und tdtigkeitsbezogene
Gefahren im Laboratorium sowie Uber die Ma3nahmen zu ihrer
Abwendung mindlich und arbeitsplatzbezogen zu unterweisen.
Neue Mitarbeiter sind entsprechend vor Arbeitsaufnahme zu un-
terweisen. Gebdrfdhige Arbeitnehmerinnen sind zusétzlich Gber
die fir werdende Mitter méglichen Gefahren und Beschaftigungs-
beschridnkungen zu unterrichten. Inhalt und Zeitpunkt der Unter-
weisung sind schriftlich festzuhalten und von den Unterwiesenen
durch Unterschrift zu bestdtigen.

Siehe § 20 Abs. 2 und § 26 Gefahrstoffverordnung, § 7
Abs. 2 UVV ,Allgemeine Vorschriften” (VBG 1) und Ab-
schnitt 4.2 dieser Richtlinien.

Als Grundlage fiir die Unterweisung dienen diese Richtlinien
sowie die Betriebsanweisungen nach Abschnitt 4.2.

Siehe auch UVV ,Umgang mit krebserzeugenden Gefahr-
stoffen” (VBG 113), die voraussichtlich zum 1. Oktober
1998 durch die UVV ,Umgang mit Gefahrstoffen” (VBG 91)
abgelést wird, und Merkblatt M 006 ,Besondere Schutz-

maf3nahmen in Laboratorien”.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die Versicherten an-
hand der Betriebsanleitung der Hersteller iber die Funktionsweise
der im Laboratorium verwendeten Einrichtungen vor dem erstmali-
gen Betrieb und danach mindestens einmal jéhrlich unterwiesen
werden.

Vor der Durchfihrung geféhrlicher Arbeiten sind die in unmittelba-
rer Néhe tétigen Versicherten Uber die besonderen Gefahren und
SchutzmafBnahmen zu unterweisen. Dies gilt insbesondere, wenn
mehrere Versicherte gleichzeitig an einem Abzug beschaftigt sind.

Siehe auch Abschnitt 5.

Besondere SchutzmaBnahmen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass bei der Herstellung von
Préparaten und beim Umgang mit Stoffen, deren Eigenschaften
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nicht als ungeféhrlich bekannt sind, geeignete Schutzmaf3nahmen
getroffen werden. Dies gilt auch fir Arbeiten nach Literaturanga-
ben, bei denen damit gerechnet werden muss, dass auf Gefahren
nicht ausreichend hingewiesen ist.

Dies ist insbesondere bei Arbeiten nach dlteren Literaturan-

gaben der Fall.
Siehe Abschnitt 4.3.

Glasgerdte

Schlauchanschlisse, Schlauchverbindungen

Der Gebrauch von Glasgeréten mit bruchempfindlichen Schlauch-
anschlissen (Glasoliven) sowie Schlauchverbindungen (Schlauch-
zwischenstiicke) aus Glas ist mdglichst zu vermeiden. Die Verwen-
dung von Steck- oder Schraubkupplungen als Verbindungsele-
mente fir Schléuche ist vorzuziehen.

Dies gilt insbesondere fiir Exsikkatoren, Saugflaschen, Kih-
ler und Gas-Waschflaschen.

Siehe

DIN 12 475 ,Laborgerdte aus Glas; Saugflaschen, zylindri-
sche Form”,

DIN 12 476 ,Laborgeréte aus Glas; Saugflaschen, konische
Form”,

DIN 12 491 ,Laborgerdte aus Glas; Vakuumexsikkatoren”,

DIN 12 596 ,Laborgerdte aus Glas; Gas-Waschflaschen;
Form nach Drechsel”.

Umgang mit zylindrischen Glasteilen

Thermometer, Glasrohre oder -stébe dirfen nicht mit blof3en Han-
den in Stopfen und Schléuche eingefihrt oder herausgezogen wer-
den.

Zum Schutz der Hénde eignen sich z.B. ausreichend wider-
standsfihige Handschuhe oder Tiicher.
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Zum gefahrlosen Einfiihren zylindrischer Glasteile in Stopfen
sind etwa vorhandene Kanten vorher abzurunden. Die Teile
sind mit geeigneten Gleitmitteln zu benetzen, mdglichst dicht
am Stopfen anzufassen und drehend, unter leichtem Druck,
in gerader Richtung einzufihren, wobei sie nicht auf Unter-
lagen oder gar auf den Kérper aufgesetzt werden diirfen.

Durch den Einsatz von Schraubverbindungen lassen sich
Schnittverletzungen wesentlich verringern.

Glasblaserarbeiten

Vor Glasblaserarbeiten sind Gerdte sorgfdltig zu reinigen, zu
trocknen und gegebenenfalls auszublasen.

Arbeiten mit leicht zerbrechlichen GefdBen

Mit Gefahrstoffen darf nicht in diinnwandigen Glasgeféfien mit ei-
ner Menge von mehr als 5 Litern gearbeitet werden. Ausnahmen
sind nur zuldssig, wenn besondere SchutzmafBnahmen getroffen
werden.

Hochentzindliche und leichtentzindliche Stoffe siehe Ab-
schnift 5.3.2.3. Selbstentziindliche Stoffe siehe Abschnitt
5.3.2.4.

Als diinnwandige Glasgeféfle gelten z.B. Rundkolben, Steh-
kolben, Erlenmeyerkolben.

Zuldssige Glastemperaturen

Beim Arbeiten mit Glasapparaturen sind die zul@ssigen Temperatu-
ren und Temperaturdifferenzen zu beachten. Bei Verwendung von
Glasgeréten sind Temperaturdifferenzen von mehr als 140 °C zwi-
schen Dampf- und Kihlflissigkeit zu vermeiden.

Bei Gerdten aus Borosilicatglas 3.3 nach DIN ISO 3585 sind
Temperaturdifferenzen bis 200 °C zuldssig. Dieser Glastyp
kann mit Maximal-Temperaturen von 500 °C beaufschlagt
werden, wenn Abkihlgeschwindigkeiten nach Herstelleran-
gabe beachtet werden.
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Heizbéder und Beheizung

Zum Beheizen von Flissigkeitsheizbéidern und anderen Laboratori-
umsapparaturen dirfen nur elektrische Heizeinrichtungen verwen-
det werden. Ist die Beheizung mit Gasflammen nicht zu vermeiden,
darf sie nicht ohne Aufsicht erfolgen.

Fir Flussigkeitsheizbéider und Flussigkeitsthermostate dirfen nur
PCB-freie Warmetréiger verwendet werden, deren unbedenkliche
maximale Betriebstemperatur bekannt ist. Bei Flussigkeitsheizbd-
dern muss die maximale Betriebstemperatur mindestens 20 °C und
bei Flussigkeitsthermostaten mindestens 5 °C unter dem Flamm-
punkt des Warmetrégers liegen. Fir hohere Temperaturen sind
vorzugsweise Metallbéder zu verwenden.

Siehe DIN 12 879-1 ,Elektrische Laborgerdte; Flissigkeits-
thermostate, Allgemeine und sicherheitstechnische Anforde-
rungen und Priifungen”.

K&nnen Versuche nicht stéindig beaufsichtigt werden, ist durch eine
selbsttatig wirkende Einrichtung sicherzustellen, dass bei Ausfall
der Regeleinrichtung der Beheizung das Uberschreiten der maxi-
malen Betriebstemperatur sicher verhindert wird.

Siehe DIN 12 879-1, DIN 12 880-1 ,Elektrische Laborgerd-
te; Weérmeschrinke, Sicherheitstechnische Anforderungen
und Priifungen, Allgemeine technische Anforderungen” und
DIN 12 877 ,Elektrische Laborgerdite; Heizbéder; Allgemei-
ne und sicherheitstechnische Anforderungen und Priifungen”.

Flissigkeitsheizbdder missen so aufgestellt werden, dass sie stand-
fest sind und ihre Hehe gefahrlos eingestellt werden kann. Stativ-
ringe sind zur Hoheneinstellung ungeeignet.

Bewdhrt haben sich Labor-Hebebihnen.

Siehe DIN 12 897 ,Laborgerdte aus Metall; Hebebiihnen,
Sicherheitstechnische Anforderungen, Prifung”.

Siehe auch Abschnitt 4.9.1.

Gefahren durch Volumenvergréferung beim Erwérmen, durch
Verunreinigungen und durch Tropfwasser ist wirksam zu begeg-
nen.
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Bei der Verwendung von Wérmetrdgern ist folgendes zu beachten:
- Fir Heizbdder sind wassermischbare Warmetrdger vorzuzie-
hen.

- Nicht mit Wasser mischbare Wérmetréiger misssen nach Verun-
reinigung mit Wasser erneuert oder ausreichend ausgeheizt
werden.

- Wassermischbare und nicht mit Wasser mischbare Wérmetra-
ger dirfen nicht miteinander vermischt werden.

Es empfiehlt sich, Wérmetrdger nach jeder Verunreinigung
zu kontrollieren und je nach Verunreinigung zu erneuvern.

Siehe auch Abschnitt 5.4.

Sandbdder dirfen nur verwendet werden, wenn die bei ihnen
auftretende ungleichméfige, insbesondere auch durch das Nach-
heizen bedingte Temperaturverteilung zu keiner Gefdhrdung
fihren kann. Der als Wérmetréger verwendete Sand darf nicht
scharfkantig sein.

Schmelzpunktbestimmungsapparate diirfen nicht mit Schwefelséure
gefillt werden.

Als Badflissigkeit eignen sich z.B. Silikonéle.

Zu empfehlen sind z.B. Metallblock- oder elektrisch beheizte
Flissigkeits-Schmelzpunktbestimmungsapparate.

Schlduche und Armaturen

Als Schléuche dirfen nur solche verwendet werden, die den zu
erwartenden Driicken und anderen mechanischen, thermischen so-
wie chemischen Beanspruchungen standhalten.

Siehe auch UVV ,Verwendung von Fliissiggas” (VBG 21).

Bunsenbrenner und d&hnliche Verbrauchseinrichtungen diirfen nur
mit DVGWgepriiften Schlduchen angeschlossen werden.

Siehe DIN 30 664-1 ,Schlduche fir Gasbrenner fir Labora-
torien; ohne Ummantelung und Armierung, Sicherheitstech-
nische Anforderungen und Priifungen” sowie DIN 30665-1
,Gasverbrauchseinrichtungen; Gasbrenner fir Laboratorien
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(Laborbrenner); Sicherheitstechnische Anforderungen, Pri-
fung”.

Siehe auch Abschnitt 4.7.3.

Schléuche missen gegen Abrutschen gesichert werden. Sie sind
gegen UbermdBige Warmeeinwirkung und anderweitige Zersts-
rung zu schiitzen.

Eine Sicherung gegen Abrutschen der Schléuche ist z.B.
méglich durch

- Verwendung von Schlauchschellen oder Schlauchbindern
oder

- Aufziehen von Gasschléuchen nach DIN 30 664-1 auf
eine Schlauchtiille nach DIN 12 898 ,lLaborarmaturen;
Schlauchtiillen” mit (Nenndurchmesser) d, = 9,5 mm.

Schléuche und Armaturen an Gaszuleitungen und Gasbrennern
missen vor Gebrauch auf sichtbare Méngel Gberprift werden.
Schadhafte Schléuche sowie weich oder pords gewordene Schlau-
chenden mijssen entfernt werden.

Verschliisse

Beim Umgang mit Gefahrstoffen missen Kegelschliff-, Kugelschliff-,
Flansch- oder Schraubkappenverbindungen bzw. -verschlisse ein-
gesetzt werden.

Siehe auch Abschnitt 4.12.3.

Werden ausnahmsweise Kork- oder Gummistopfen benétigt, sind
zum Durchbohren vorzugsweise Korkbohrmaschinen zu verwen-
den. Von Hand darf nur auf einer festen Unterlage gebohrt wer-
den. Die Bohrer sind scharf zu halten.

Aufbau von Apparaturen

Apparaturen sind bersichtlich und mechanisch spannungsfrei
aufzubauen. Sind hierzu Stative erforderlich — Stativgitter sind zu
bevorzugen -, sind diese sicher zu befestigen oder zu beschweren.
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Mechanisch spannungsfrei lassen sich Apparaturen z.B.
durch Kugelschliffe, Schraubkappenverbindungen, PTFE-
Faltenbélge aufbauen.

Siehe auch DIN 12 897.

Beim Aufbau von Apparaturen in Abziigen ist darauf zu achten,
dass die Strémungsverhdltnisse moglichst wenig beeinflusst wer-
den.

Das kann z.B. dadurch erreicht werden, dass ein mindestens
10 mm hoher freier Raum fir eine Luftstrémung unter der
Apparatur gelassen wird, z.B. bei Brandschutzwannen oder
Sandbédern. AufBerdem empfiehlt es sich, méglichst grofle
Absténde zu den Abluftéffnungen einzuhalten.

Heizbdder, andere duflere Warmequellen, gegebenenfalls auch
Kihlbéader, missen gefahrlos und ohne Verdnderung der Appara-
tur entfernt werden konnen.

Schléuche und elekirische Leitungen sind so zu legen, dass sie zu
keiner Gefdhrdung fihren kénnen.

Besteht beim Betrieb von Glasapparaturen die Gefahr einer Stoff-
oder Wérmeexplosion oder eines Zerknalls infolge eines unbeab-
sichtigten Druckanstieges, dirfen diese nur im Abzug betrieben
werden.

Ein unbeabsichtigter Druckanstieg kann z.B. durch Verstop-
fen von Absorptionsréhrchen eintreten; siehe auch Abschnitt
4.9.8.

Versuchsautoklaven aus Glas siehe Abschnitte 3.7 und
54.1.

Glasapparaturen unter Vakuum siehe Abschnitt 5.4.4.4.
Siehe auch Abschnitte 5.3.1 und 5.2.

Es ist darauf zu achten, dass Absorptionsgeféfle mit Calcium-
chlorid, Phosphorpentoxid, Natronkalk oder dhnlichen Stoffen nicht
verstopft sind oder wihrend des Betriebes verstopfen kénnen.
AuBBerdem ist sicherzustellen, dass ein mégliches Eintropfen von
Flussigkeit aus dem Absorptionsgefdf3 in das Reaktionsgefaf3 ver-
hindert wird.
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Das Verstopfen kann z.B. durch Beimischung von inertem
kérnigem oder faserigem Material verhindert werden. Bei
Verwendung von Calciumchlorid als Absorptionsmittel sind
die Alkoholdémpfe vorher zu kondensieren oder zu adsor-
bieren.

Zur Warmeisolation heifler Teile an Apparaturen diirfen keine
leicht entflammbaren und keine asbesthaltigen Stoffe verwendet
werden.

Beim Aufbau von Apparaturen sind zwischen Geféf3en mit Stoffen,
deren Vermischung gefdhrlich werden kann, ausreichend bemes-
sene Zwischengefdfe einzubauen. Auf die richtige Durchflussrich-
tung ist zu achten.

Das zusdtzliche Vorschalten von Riickschlagventilen kann
zweckmdBig sein.

Geféhrlich beim Vermischen sind z.B. konzentrierte Séuren
mit Laugen oder Wasser, feste Alkalioxide oder -hydroxide,
z.B. in Trockentirmen mit Wasser oder Séduren, Calcium-

chlorid mit Alkoholen.
Siehe auch Abschnitt 5.4.3.16.

Destillationsapparaturen sind in ihrer GréfBe der Menge und Art
des Destillationsgutes anzupassen. Sie sind so auszuwdhlen, dass
kein Stau von Dampf oder Kondensat auftreten kann. Der Kihler
muss ausreichend wirksam sein. Der KihImitteldurchfluss ist am
Ausgang des Kihlers zu berwachen. Zur Vermeidung von Siede-
verziigen sind geeignete Maf3nahmen erforderlich.

Bewdihrt haben sich z.B. Riihrer, Siedesteine und Siedekapil-
laren. Siedesteine diirfen nicht in iberhitzte Flissigkeiten
eingetragen werden.

Bei leicht erstarrendem Destillat besteht die Gefahr des
Verstopfens und eines gefdhrlichen Druckanstieges in der
Apparatur.

Destillationsvorlagen sind sicher zu befestigen und gegebenenfalls
abzustiitzen.
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4.9.11  Zum Aufbau von hohen Apparaturen und zum Arbeiten an auf3er-
halb des Griffbereiches liegenden Teilen hoher Apparaturen sind
Leitern oder Tritte zu benutzen.

Siehe UVV ,Leitern und Tritte” (VBG 74).

4.9.12  Apparaturen fisr Verfahren, bei denen ein Stromausfall erhshte
Gefdhrdungen mit sich bringen kann, sind an einen eigenen
Stromkreis anzuschliefen.

Als Verfahren, bei denen ein Stromausfall erhéhte Geféhr-
dungen mit sich bringen kann, gelten z.B. metallorganische
Reaktionen.

Als eigener Stromkreis gilt z.B., wenn eine Steckdose nicht
mit anderen zusammen iber eine gemeinsame Schutzein-
richtung (z.B. Fehlerstromschutzschalter) abgesichert ist.

4.10  Aufbewahrung und Bereithalten von Chemikalien

4.10.1  Gefahrstoffe sind so aufzubewahren oder zu lagern, dass sie die
menschliche Gesundheit und die Umwelt nicht geféhrden.

Siehe auch § 24 Gefahrstoffverordnung.

4.10.2 Chemikalien dirfen nur in Behéltern aufbewahrt werden,

- die aus Werkstoffen bestehen, die den zu erwartenden Bean-
spruchungen standhalten

und
- entsprechend ihrem Inhalt gekennzeichnet sind.
Z.B. diirfen Aluminiumgefdfle nicht fir chlorkohlenwasser-

stoffhaltige und Glasgeféfle nicht fiir flusssiurehaltige Stoffe
bzw. Zubereitungen verwendet werden.

Auf die Gefahr der Versprédung, Diffusion und Verformung
beim Aufbewahren von Chemikalien in Kunststoffbehdltern
wird hingewiesen.

Bewdhrt haben sich Standflaschen aus Glas mit einer Ober-
fléchenbeschichtung aus Kunststoff.

4.10.3 In Laboratorien sind Standflaschen, in denen Gefahrstoffe in einer
fir den Handgebrauch erforderlichen Menge enthalten sind, min-
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destens mit der Bezeichnung des Stoffes, der Zubereitung und den
Bestandteilen der Zubereitung sowie den Gefahrensymbolen mit
den dazugehdrigen Gefahrenbezeichnungen zu kennzeichnen.

Siehe § 23 Gefahrstoffverordnung und Abschnitt 9.2 der
Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe TRGS 200 ,Einstufung
von Stoffen, Zubereitungen und Erzeugnissen”.

Behdltnisse mit Gefahrstoffen diirfen in Regalen, Schrénken und
anderen Einrichtungen nur bis zu einer solchen Hohe aufbewahrt
werden, dass sie noch sicher entnommen und dbgestellt werden
kénnen.

Im allgemeinen sollen Behdltnisse, die nur mit beiden Hén-
den getragen werden kénnen, nicht iber Griffhéhe (170 bis
175 cm) abgestellt und entnommen werden.

Siehe DIN EN 294 ,Sicherheit von Maschinen; Sicherheits-
abstiinde gegen das Erreichen von Gefahrstellen mit den
oberen GliedmafBen” und ,Kleine ergonomische Daten-
sammlung” der Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz.

Sehr giftige und giftige Stoffe sowie Zubereitungen sind unter Ver-
schluss oder so aufzubewahren oder zu lagern, dass nur sachkun-
dige oder unterwiesene Personen Zugang haben.

Reparatur- und Reinigungspersonal sind vor Arbeiten in entspre-
chenden Bereichen iiber die Gefahren und Schutzmaf3nahmen zu
unterweisen und in angemessener Weise zu beaufsichtigen.

Siehe auch Abschnitt 4.1.8.
Siehe § 24 Abs. 3 Gefahrstoffverordnung.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Stoffe, die dem Betdu-
bungsmittelgesetz unterliegen, unter Verschluss aufbewahrt wer-

den.

Siehe Betéubungsmittelgesetz.

Gefahrstoffe, die gesundheitsgefchrliche Démpfe abgeben, sind an
dauverabgesaugten Orten aufzubewahren.

Empfohlen werden an das Entliiftungssystem angeschlossene
Schrénke mit korrosionsbesténdigen Wannen; siehe auch
Abschnitt 3.1.5.
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Stoffe, die sich bei Raumtemperatur durch Einwirkung von Luft oder
Feuchtigkeit selbst entziinden kénnen, sind getrennt von anderen
explosionsgefdhrlichen,  brandférdernden,  hochentziindlichen,
leichtentziindlichen und entziindlichen Stoffen sowie gegen Brand-
Ubertragung gesichert aufzubewahren. Werden sie laufend bens-
tigt, dirfen sich begrenzte Mengen, die fir den unmittelbaren Fort-
gang der Arbeit notwendig sind, wdhrend der Arbeitszeit am
Arbeitsplatz befinden.

Stoffe, die sich bei Raumtemperatur bei Einwirken durch Luft
oder Feuchtigkeit selbst entziinden kénnen, sind z.B. Metall-
alkyle, Lithivmaluminiumhydrid.

Hochkonzentrierte Salpeterséiure und Perchlorséure sind so aufzu-
bewahren, dass bei Flaschenbruch keine gefchrlichen Reaktionen
méglich sind.

Qies wird z.B. durch Einstellen in bruchsichere und resistente
UbergefiBe erreicht.

Brennbare Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All und B dirfen an
Arbeitspldtzen fir den Handgebrauch nur in Behdltnissen von
héchstens 1 Liter Nennvolumen aufbewahrt werden. Die Anzahl
der Behdltnisse ist auf das unbedingt nétige Maf3 zu beschrénken.

Siehe auch Abschnitt 4.10.2.

Siehe auch Technische Regeln fiir brennbare Fliissigkeiten

TRbF 143 ,Ortsbewegliche Gefifle”.

Die Anzahl und das Fassungsvermdgen der Behdltnisse mit brenn-
baren Flissigkeiten ist auf das unbedingt nétige Maf3 zu beschrén-
ken. Fir Laboratorien, in denen stindig gréfiere Mengen brennba-
rer Flissigkeiten bendtigt werden, ist das Bereithalten in nicht
bruchsicheren Behéltnissen bis zu 5 | bzw. in sonstigen Behdltnis-
sen bis zu 10 | Nennvolumen an geschiitzter Stelle zuldssig.

Bewdhrt haben sich Schrénke nach DIN 12 925-1 ,Labor-
einrichtungen und Betriebseinrichtungen; Sicherheitsschrén-
ke; Teil 1: Fir brennbare Flissigkeiten,; Sicherheitstechnische
Anforderungen, Priifungen”.

Ortsbewegliche Kunststoffbehélter mit einem Nennvolumen
gber 5 | dirfen fiir brennbare Flissigkeiten mit einem
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Flammpunkt bis 35 °C nur verwendet werden, wenn sie
elektrostatisch ausreichend ableitféhig sind, d.h. der Ober-
flachenwiderstand kleiner als 10" Ohm ist; siehe Technische
Regeln fir brennbare Fliissigkeiten TRbF 143 ,Ortsbewegli-
che Geféf3e”, Richtlinien ,Statische Elektrizitét” (ZH 1/200)
und die Beispielsammlung der ,Explosionsschutz-Richtlinien —
(EX-RL)” (ZH 1/10) bzw. das Merkblatt T 033 ,Beispiel-

1

sammlung zu den Richtlinien ,Statische Elektrizitéit’”.
Nicht bruchsichere Behéltnisse sind z.B. Glasflaschen.

Bewdhrt haben sich handelsiibliche Sicherheitsbehdilter aus
Edelstahl mit Flammenriickschlagsperre und Druckentlastung.

Siehe § 24 Abs. 1 Gefahrstoffverordnung und § 46 UVV
JAllgemeine Vorschriften” (VBG 1.

4.10.12 Fir die Lagerung von brennbaren Flussigkeiten gilt die Verordnung
ber brennbare Flussigkeiten.

Siehe insbesondere Technische Regeln fiir brennbare Flijs-
sigkeiten TRbF 100 ,Allgemeine Sicherheitsanforderungen”,
TRbF 110 ,Ldger” und TRbF 143 sowie Technische Regeln
fir Gefahrstoffe TRGS 514 ,Lagern sehr giftiger und giftiger
Stoffe in Verpackungen und ortsbeweglichen Behéiltern” und
TRGS 515 ,Lagern brandférdernder Stoffe in Verpackungen

und ortsbeweglichen Behéiltern”.

4.10.13 Fir leichtentziindliche Spiilflissigkeiten im Handgebrauch dirfen
grundsdtzlich keine Behdlinisse aus diinnwandigem Glas verwen-
det werden.

Geeignet sind Spritzflaschen aus Kunststoff; siehe auch Ab-
schnitt 4.10.2.

Als Spiilflissigkeiten werden z.B. Aceton, Isopropanol ver-
wendet.

4.10.14 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass alle im Laboratorium
vorgehaltenen Chemikalien und Préparate mindestens einmal jéhr-
lich auf ihren ordnungsgeméf3en Zustand geprisft werden.

Chemikalien bzw. Préparate in nicht mehr ordnungsgemé-
Ben Behdiltnissen sind umzufiillen oder zu entsorgen.
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Nicht mehr benétigte oder unbrauchbar gewordene Chemi-
kalien sind zu entsorgen. Siehe auch Abschnitt 6.2.3.

4.10.15 Zum Pipettieren missen mechanische Einrichtungen benutzt wer-

4.11
4.11.1

4.11.2

4.12
4.12.1

4.12.2
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den. Das Pipettieren mit dem Mund ist verboten.

Siehe auch Merkblatt M 651 ,Richtig Pipettieren”.

Reinigung

Mit Spilarbeiten betraute Personen dirfen keinen Gefahren durch
Rickstéinde ausgesetzt sein, insbesondere miissen Behéltnisse und
Geréite vom Benutzer vorgereinigt am Spilplatz abgestellt werden.

Siehe auch Abschnitt 6.2.2.

Stark reagierende Reinigungsmittel dirfen nur dann verwendet
werden, wenn andere Reinigungsmittel sich als ungeeignet erwie-
sen haben. Vor ihrer Verwendung ist sicherzustellen, dass der Rest-
inhalt der Geféfle mit dem Reinigungsmittel nicht zu gefchrlichen
Reaktionen fihren kann. Derartige Arbeiten diirfen nur vom Labor-
personal — gegebenenfalls in einem Abzug — durchgefihrt werden.

Stark reagierende Reinigungsmittel sind z.B. konzentrierte
Salpetersdure, konzentrierte Schwefelséure, Chromschwefel-
séure.

Fiir den oxidativen Abbau hat sich alkalische Permanganat-
I6sung bewdhrt. Hierzu wird geséttigte Kaliumpermanganat-
l6sung in einem zu reinigenden Gefdf3 mit gleichem Volu-
men 20 %iger Natronlauge versetzt.

In vielen Féllen sind die genannten stark reagierenden Rei-
nigungsmittel ersetzbar, z.B. durch handelsiibliche Spezial-
detergentien.

Umgang mit Stopfen

Bei Verwendung von Gummistopfen sind diese so auf die Appara-
turen abzustimmen, dass bei Vakuum ein Einsaugen unméglich ist.

Bei stark alkalischen oder schmierenden Substanzen sind die Stop-
fen gegen Herausgleiten zu sichern.
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Festsitzende Glasstopfen sind durch geeignete Maf3nahmen zu
l5sen.

Dies wird z.B. erreicht durch Klopfen mit einem Holzstiel an
den Glasstopfen, durch vorsichtiges, aber rasches Anwdr-
men des Flaschenhalses mit Heif3luft oder mit warmem Was-
ser. Dabei ist die Flasche mit einem Tuch abzudecken; bei
gréf3eren Flaschen ist iiber einer Auffangwanne zu arbeiten.

Speisen und Getrénke

In Laboratorien, in denen mit giftigen, sehr giftigen, krebserzeu-
genden, fruchtschédigenden, erbgutveréndernden Stoffen sowie in-
fektissen oder infektionsverdéichtigen Materialien oder Agenzien
umgegangen wird, darf nicht gegessen, getrunken oder geschnupft
werden.

Siehe § 22 Gefahrstoffverordnung.

In Laboratorien, in denen mit sehr giftigen, krebserzeugenden,
fruchtschddigenden, erbgutveréindernden Stoffen sowie infektiésen
oder infektionsverdéchtigen Materialien oder Agenzien umgegan-
gen wird, dirfen Lebens- und Genussmittel nicht hineingebracht
werden.

Siehe Merkblatt M 006 ,Besondere SchutzmafBnahmen in
Laboratorien”.

Umgang mit biologischen Agenzien siehe UVV ,Biotechno-
logie” (VBG 102).

In Laboratorien, in denen nicht mit Stoffen nach Abschnitt 4.13.1
und 4.13.2 umgegangen wird, kann der Unternehmer Bereiche
festlegen, in denen die Versicherten Speisen und Getréinke abstel-
len sowie essen und trinken dirfen.

Speisen und Getrénke dirfen nicht zusammen mit Chemikalien
aufbewahrt werden.

Speisen und Getrdnke dirfen nicht in Chemikalien- oder Laborato-
riumsgeféfen zubereitet oder aufbewahrt werden. Das Aufwérmen
von Speisen und Getrdnken ist nur mit dafiir vorgesehenen Geréten
zul@ssig. Zum Kihlen von Lebensmitteln und Getréinken dirfen nur
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dafir bestimmte und gekennzeichnete Kihlschrénke benutzt wer-

den.

Fir Chemikalien dirfen keine Geféfle benutzt werden, die wbli-
cherweise zur Aufnahme von Speisen oder Getréinken bestimmt

sind.
Siehe § 48 UVV ,Allgemeine Vorschriften” (VBG 1).

Rauchen

In Laboratoriumsrédumen darf nicht geraucht werden.

Larmschutz

Vor der Beschaffung neuer Arbeitsmittel hat sich der Betreiber iber
die zu erwartende Gerduschemission des Arbeitsmittels zu infor-
mieren.

Werden Gerte, die einen Schalleistungspegel von mehr als
85 dB(A) erzeugen, linger als nur kurzfristig betrieben,
kénnen technische Larmschutzmaf3nahmen erforderlich sein.

Siehe auch UVV ,Larm” (VBG 121) und Dritte Verordnung

zum Gerdtesicherheitsgesetz.

Sicherheitseinrichtungen

Einrichtungen, die der Sicherheit dienen, dirfen nicht unwirksam
gemacht werden.

Siehe §§ 14 bis 17 UVV ,Allgemeine Vorschriften” (VBG 1).

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Arbeiten an Sicher-
heitseinrichtungen und ihren Versorgungs- und Entsorgungsleitun-
gen nur nach vorheriger Absprache mit dem Laborleiter erfolgen
und fir die Dauer der Arbeiten entsprechende Hinweise an den Si-
cherheitseinrichtungen angebracht werden. Er hat dafiir zu sorgen,
dass die Versicherten iber die Arbeiten informiert werden.

Siehe auch Abschnitt 3.5.
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5 Gefdhrliche Arbeiten

5.1 Geféhrdungsermittlung

5.1.1 Bevor gefdhrliche Arbeiten durchgefihrt werden, hat der Unter-
nehmer die damit verbundenen Gefahren zu ermitteln, zu beurtei-
len und geeignete MaBnahmen zur Abwehr der Gefahren festzule-
gen. Dabei sind neben den eingesetzten Stoffen auch die Stoffe
einzubeziehen, die bei normalem Reaktionsablauf entstehen oder
bei unerwartetem Reaktionsverlauf entstehen kénnen.

Neve Stoffe, fiir die es weder toxikologische Daten noch
vergleichbare Verbindungen mit bekannten Eigenschaften
gibt, sind mit erhéhter Vorsicht zu handhaben.

Siehe § 16 Abs. 4, § 28 und Anhang VI Gefahrstoffverord-
nung mit zugehérigen Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe,
insbesondere TRGS 402 ,Ermittlung und Beurteilung der
Konzentrationen geféhrlicher Stoffe in der Luft in Arbeitsbe-
reichen”.

Beschdftigungsbeschrédnkungen bestehen z.B. fiir Jugendli-
che, werdende Miitter; siehe Jugendarbeitsschutzgesetz und
Mutterschutzrichtlinienverordnung und Merkblatt M 039
JFruchtschadigungen — Schutz am Arbeitsplatz”.

5.1.2  Der Unternehmer darf gefdhrliche Arbeiten nur Fachleuten oder
unterwiesenen Personen iibertragen, denen die damit verbundenen
Gefahren und SchutzmafBnahmen bekannt sind.

Als Fachleute gelten Personen, die aufgrund ihrer fachlichen
Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen sowie Kenntnis der
einschldgigen Bestimmungen die ihnen ibertragenen Arbei-
ten beurteilen und mégliche Gefahren erkennen kénnen. Zur
Beurteilung der fachlichen Ausbildung kann auch eine mehr-
jéihrige Tétigkeit auf dem betreffenden Arbeitsgebiet heran-
gezogen werden.

Als unterwiesene Person gilt, wer iiber die ihr iibertragenen
Aufgaben und die méglichen Gefahren bei unsachgemdfiem
Verhalten unterrichtet und erforderlichenfalls angelernt so-
wie Uber die notwendigen Schutzeinrichtungen und Schutz-
mafnahmen belehrt wurde.

39



BGR 120

Geféhrliche Arbeiten kénnen z.B. sein:

Arbeiten mit Bombenrohren und Autoklaven, Druckgasfla-
schen, Druckgasen, Vakuum, brennbaren Fliissigkeiten sowie
mit explosionsgeféhrlichen und gesundheitsgeféhrlichen
Stoffen.

Siehe § 36 UVV ,Allgemeine Vorschriften” (VBG 1) und Ab-
schnitte 4.1.3 und 4.3.4 dieser Richtlinien.

Siehe auch DIN VDE 1000 ,Allgemeine Leitséitze fir das

sicherheitsgerechte Gestalten technischer Erzeugnisse”.

5.2 Besondere SchutzmaBnahmen

5.2.1 Gefdhrliche chemische Reaktionen missen unter besonderen
Schutzmaf3nahmen durchgeFUhrt werden.

Zu den gefdhrlichen chemischen Reaktionen gehéren z.B.
Nitrierungen, Oxidationen, Polymerisationen, Diazotierun-
gen.

Siehe auch
L. Bretherick ,Handbook of Chemicals” und ,Manual of

Hazardous Chemical Reactions ,der National Fire Protection
Association,

L. Roth und U. Weller ,,Geféhrliche chemische Reaktionen”.
Siehe auch Abschnitte 3.7, 4.4, 4.9.5 und 5.4.1.

53 Umgang mit Gefahrstoffen

5.3.1 Freiwerden von Gasen, Didmpfen oder Schwebstoffen

5.3.1.1 Arbeiten, bei denen Gase, Démpfe oder Schwebstoffe in geféhrli-
cher Konzentration oder Menge auftreten kénnen, diirfen grund-
satzlich nur in Abziigen ausgefiihrt werden. Die Frontschieber sind
bei solchen Arbeiten geschlossen zu halten.
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Bei gedffnetem Frontschieber darf nur in begriindeten Aus-
nahmefillen gearbeitet werden, da bei geéffnetem Front-
schieber der Schadstoffaustritt héher und der Benutzer des
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Abzuges nicht gegen verspritzende gefdhrliche Stoffe oder
umherfliegende Glassplitter geschiitzt ist.

Geeignet sind Abziige, wenn sie Abschnitt 3.2.1 und
DIN 12 924-1 bzw. DIN 12 924-2 entsprechen.

Arbeiten, bei denen in der Raumluft Sauerstoff-Konzen-
trationen von mehr als 21 Vol.-% auftreten kénnen; siehe
Abschnitt 5.3.2 des Merkblattes ,Umgang mit Sauverstoff”
(ZH 1/307).

Siehe auch Abschnitte 5.3.1.2 und 5.3.1.3.

Zur Emissionsminderung sind méglichst auch im Abzug aus-
tretende Schadstoffe an ihrer Austritts- oder Entstehungsstelle
zu erfassen und zu beseitigen.

AufBerhalb der Abziige diirfen Arbeiten, bei denen Gase, Dampfe
oder Schwebstoffe in geféhrlicher Konzentration oder Menge auf-
treten kdnnen, nur durchgerhrt werden, wenn durch geeignete
MafBnahmen oder durch die Art der Arbeit sichergestellt ist, dass
eine Gefdhrdung der Versicherten durch diese Stoffe ausgeschlos-
sen ist.

Zu den geeigneten MafBnahmen gehéren z.B. die Verwen-
dung von geschlossenen Apparaturen, nachgeschaltete Kiihl-
fallen, Gaswéischer, oder eine wirksame Quellenabsaugung
(6rtliche Absaugung).

Treten Gase, Dédmpfe oder Schwebstoffe unerwartet und in magli-
cherweise gefdhrlicher Konzentration oder Menge aus, ist der ge-
fahrdete Bereich zu rdumen und die betroffene Umgebung zu war-
nen.

Die Beseitigung des gefdhrlichen Zustandes darf nur unter
geeigneten Schutzmaf3nahmen erfolgen.

Siehe auch Abschnitt 4.3.4.
Arbeiten mit brennbaren Stoffen

Ist die Bildung gefdhrlicher explosionsféhiger Atmosphdre bei
Arbeiten mit brennbaren Flissigkeiten, Gasen oder Stduben nicht
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durch primére SchutzmaBBnahmen vermeidbar, sind Maf3nahmen
durchzufishren, welche eine Entziindung verhindern.

Zu den Maf3inahmen, welche eine Bildung explosionsféhiger
Atmosphére verhindern, gehért z.B. der Ersatz von brennba-
ren durch nicht brennbare Lésemittel oder durch Lésemittel
mit einem ausreichend sicher iiber Raum- und Verarbei-
tungstemperatur liegenden Flammpunkt.

Zu den Maf3nahmen, welche eine Bildung explosionsféhiger
Atmosphére in gefahrdrohender Menge verhindern, gehért
z.B. das Absaugen der brennbaren Gase, Ddmpfe oder
Stiube an der Entstehungs- oder Austrittstelle, das Arbeiten
in Abziigen nach DIN 12 924-1; siehe Abschnitt E 1 der
+Explosionsschutz-Richtlinien (EX-RL)” (ZH 1/10).

Mafinahmen, welche eine Entziindung explosionsféhiger
Atmosphére verhindern, sind z.B. das Vermeiden offener
Flammen, der Einsatz explosionsgeschiitzter elektrischer Be-
triebsmittel, das Vermeiden elektrostatischer Aufladung; sie-
he Abschnitt E 2 der ,Explosionsschutz-Richtlinien (EX-RL)”
(ZH 1/10) und Abschnitt 5.8.

Siehe auch § 44 UVV ,Allgemeine Vorschriften” (VBG 1).

Das offene Verdampfen oder Erhitzen von brennbaren Flissigkei-
ten ist nach Mdglichkeit zu vermeiden. Missen brennbare Flissig-
keiten offen verdampft oder erhitzt werden, darf dies nur in ge-
schlossenem Abzug erfolgen.

Als zusétzliche Schutzmaf3nahme empfiehlt sich das Vermei-
den von Ziindquellen.

Das offene Verdampfen oder Erhitzen von brennbaren Fliis-
sigkeiten ist zuldissig z.B. bei geringen Mengen im Reagenz-
glas, bei behérdlich vorgeschriebenen, genormten oder &hn-
lich festgelegten Untersuchungsmethoden.

Bei Arbeiten mit mehr als drei Litern hochentzindlichen oder leicht-
entzindlichen Flissigkeiten in dinnwandigen Glasgeféflen ist eine
geeignete Auffangwanne mit einem Wabengittereinsatz oder einer
geeigneten Spezialfillung zu verwenden. Gegebenenfalls sind zu-
satzliche SchutzmafBnahmen erforderlich.
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Zusdtzliche Schutzmaf3nahmen kénnen sein:

- Arbeiten in Abziigen,

Automatische Léschanlagen,
- Explosionsgeschiitzte Gertite,
- Verwendung dickwandiger Glasgeféfe.

Siehe Abschnitt 4.5.4.

Mafinahmen gegen Siedeverziige siehe Abschnitte 4.9.9
und 5.4.4.5.

5.3.2.4 Arbeiten mit selbstentziindlichen Stoffen missen im Abzug durch-

5.3.2.5

5.3.2.6

gefihrt werden. Alle brennbaren Stoffe, die nicht unmittelbar fur
die Fortfilhrung der Arbeit benétigt werden, sind aus dem Abzug
zu entfernen. Geeignete Loschmittel sind bereitzuhalten.

Zu den selbstentziindlichen Stoffen gehéren z.B. Metallalky-
le, Lithium-Aluminiumhydrid, Silane, weif3er Phosphor.

Geeignete Léschmittel siehe Anhang 1.

Zeigen sich im Verlauf einer chemischen Umsetzung oder einer
Destillation durch plétzliches Schéumen oder Ausgasen Anzeichen
fir eine beginnende Zersetzung des Kolbeninhaltes, ist der geféhr-
dete Bereich zu réumen und die betroffene Umgebung zu warnen.
Die Beheizung und die in der Néhe befindlichen Zindquellen sind

von ungefdhrdeter Stelle aus abzuschalten.

Hauptabsperrvorrichtung  fiir Brenngase siehe Abschnitt
3.4.2.

Flussigkeiten, die zur Bildung organischer Peroxide neigen, missen
vor der Destillation und dem Abdampfen auf Anwesenheit von
Peroxiden untersucht und die Peroxide entfernt werden.

Zur Bildung von Peroxiden neigen zahlreiche organische
Verbindungen, z.B. Dekalin, Diethylether, Dioxan, Tetra-
hydrofuran, ferner ungesdittigte Kohlenwasserstoffe, wie
Tetralin, Diene, Cumol sowie Aldehyde, Ketone und Lésun-
gen dieser Stoffe.

Siehe auch D. Bernabei ,Sicherheit = Handbuch fir das
Labor”.
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In den Destillations- und Abdampfriickstéinden dieser Fliis-
sigkeiten und Lésungen kénnen sich organische Peroxide an-
reichern und explosionsartig zersetzen.

5.3.2.7 Flissigkeiten, die zur Bildung organischer Peroxide neigen, sind
vor Licht — insbesondere UV-Strahlung — geschiitzt aufzubewahren.

44

Die Peroxidbildung wird hierdurch jedoch nicht sicher ver-
hindert.

5.3.2.8 Bei Arbeiten, bei denen Ziindgefahren durch elektrostatische Auf-

|c1dungen bestehen, sind geeignete SchutzmafBnahmen zu treffen.

Ziindgefahren durch elektrostatische Aufladungen kénnen
bestehen

bei brennbaren Fliissigkeiten, z.B. beim Umfiillen, durch
schnelles Strémen in Schléuchen oder Verspriihen,

bei brennbaren Stduben und Granulaten, z.B. beim Auf-
wirbeln, Mahlen, Mischen, Férdern, Sieben (insbesondere
in der Anwendungstechnik).

Geeignete SchutzmafBnahmen sind z.B.:

Die Erdung leitféhiger Geféifle und Gerdite (z.B. Trichter,
Heber, Schlduche).

Beim Umfillen elektrostatisch aufladbarer (nichtleitféhi-
ger) Flissigkeiten (z.B. Benzin, Toluol, Ether, Schwefel-
kohlenstoff] sollen jeweils Gerdte und Behéilter kombiniert
werden, die entweder nur leitféhig oder nur nichtleittéhig
sind. In Behélter aus elektrostatisch aufladbaren (nichtleit-
fahigen) Stoffen, z.B. Kunststoffbehdilter, diirfen grund-
sdtzlich keine elektrostatisch aufladbaren (nichtleitféhi-
gen) brennbaren Fliissigkeiten eingefillt werden. Hiervon
ausgenommen sind Kunststoffbehdlter mit einem Nennvo-
lumen bis 5 Liter.

Elektrostatisch aufladbare (nichtleitfihige) Flissigkeiten
langsam und nicht im freien Fall ausgiefen, den Trichter
bis dicht auf den Boden fiihren, um ein Verspritzen der
einlaufenden Flissigkeit weitgehend zu vermeiden.

Siehe ,Richtlinien fiir die Vermeidung von Ziindgefahren in-
folge elektrostatischer Aufladungen” (ZH 1/200) sowie die
Merkblétter T 025 ,Sicherer Umgang mit Flissigkeiten;
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Teil 1: Umfiillen” und T 033 ,Beispielsammlung zu den Richt-

linien ‘Statische Elektrizitét'”.

Umgang mit explosionsgeféhrlichen Stoffen

Beim Arbeiten mit explosionsgefdhrlichen Stoffen und deren Gemi-
schen sind die einschlégigen Vorschriften zu beachten.

Explosionsgefdhrliche Stoffe sind unter anderem zahlreiche
organische Nitroso- und Nitroverbindungen, Salpeterséure-
ester, Diazoverbindungen, Stickstoffwasserstoffsiure, ihre
Salze und Ester, Salze der Knallsiure, des Acetylens und
seiner Derivate, Schwermetallperchlorate, Chlorstickstoff, or-
ganische Peroxide und Perséuren.

Mischungen oxidierender Verbindungen, z.B. Nitrate,
Chromate, Chlorate, Perchlorate, rauchende Salpeterséure,
konzentrierte Perchlorsdure und Wasserstoffoeroxidlésungen
(> 30 %) mit brennbaren oder reduzierenden Stoffen kénnen
die Eigenschaften von explosionsgeféhrlichen Stoffen haben,
z.B. reagiert rauchende Salpeterséure explosionsartig mit
Aceton, Ethern, Alkoholen, Terpentinél.

Siehe
§ 2 der Ersten Verordnung zum Sprengstoffgesetz,

§ 19 Abs. 2 UVV ,Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift”
(VBG 55a),

UVV ,Organische Peroxide” (VBG 58).

Explosionsgefdhrliche Stoffe und Gemische sind in méglichst klei-
nen Mengen und nur an ausreichend abgeschirmten Arbeitsplétzen
zu  handhaben. Uberhitzung, Flammennéhe, Funkenbildung,
Schlag, Reibung und geféhrlicher Einschluss (Verddmmung) sind
zu vermeiden.

Vorrate an explosionsgefdhrlichen Stoffen und Gemischen sind so
gering wie méglich zu halten. Sie sind gegen Flammen- und Hitze-
einwirkung gesichert, verschlossen und von den Arbeitsplétzen ent-
fernt, méglichst in einem besonderen Raum, aufzubewahren.

Ammoniakalische silbersalzhaltige Lésungen missen nach ihrer
Herstellung sofort weiterverarbeitet werden.
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Beim Arbeiten mit ammoniakalischen silbersalzhaltigen L5-
sungen ist zu beachten, dass sich nach einiger Zeit ein
schwarzer Niederschlag abscheidet, der teilweise aus Knall-
silber besteht und beim Beriihren, Umriihren oder Schiitteln
heftig explodieren kann.

Acetylen darf auf keinen Fall mit Kupfer oder Kupferlegierungen
mit mehr als 70 % Cu in Berilhrung kommen. Apparateteile, die bei
chemischen Reaktionen mit Acetylen in Berilhrung kommen, dirfen
auch nicht aus Legierungen mit geringerem Kupfergehalt bestehen.

Beim Arbeiten mit Acetylen ist zu beachten, dass das Acety-
len mit zahlreichen Schwermetallen Acetylide bildet, die sehr
leicht explodieren kénnen.

Siehe Technische Regeln fir Acetylenanlagen und Calcium-
carbidlager TRAC 204 ,Acetylenleitungen”.

Hinsichtlich persénlicher Schutzausriistungen siehe Ab-
schnitt 8.

Beim Umgang mit Perchlorséiure muss sichergestellt sein, dass sich
nicht unkontrolliert explosionsgeféhrliche Perchlorate bilden kén-

nen.

Dies ist z.B. bei einer Einwirkung von Perchlorséure auf Holz
(Labormébel) méglich.

Das Abrauchen von Perchlorséure kann z.B. den Einsatz von
Abziigen nach DIN 12924-2 erfordern.

Abfiillen und Transport geféhrlicher Stoffe

Beim Umfiillen gefdhrlicher Stoffe aus Féssern, Ballons, Kanistern
und anderen Behdltern sind geeignete Einrichtungen zu benutzen.

Damit soll ein Verspritzen oder Verschiitten von geféhrlichen
Stoffen vermieden werden.

Geeignete Vorrichtungen sind z.B. Pumpen, Ballonkipper,
Sicherheitsheber und selbstschlieBende Ventile.

Siehe auch Abschnitte 5.3.1.3, 5.3.2.1 und 5.3.2.8.
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Behdlter in Fass- oder Ballonkippern miissen gegen das Heraus-
gleiten beim Kippen gesichert werden.

Beim Abfillen in enghalsige Gefafle sind Trichter zu benutzen,
wobei darauf zu achten ist, dass die Luft beim Eingieen ungehin-
dert entweichen kann.

Siehe auch Abschnitt 5.3.2.8.
Fasser und Kannen fir Flussigkeiten dirfen mit einem Uberdruck
bis zu 0,2 bar entleert werden, wenn

1. das Fass oder die Kanne fir die vorgesehene Druckbeanspru-
chung geeignet ist und das Fass oder die Kanne sich in ein-
wandfreiem Zustand befindet,

2. die Druckzuleitung bei Anwendung eines Uberdruckes bis
0,2 bar mit einem Manometer und einem Sicherheitsventil oder
einer anderen Sicherheitseinrichtung ausgeristet ist.

Zur Erzeugung des Uberdrucks zum Abfiillen brennbarer Flussig-
keiten dirfen nur Inertgase verwendet werden.
Zu den Inertgasen gehéren z.B. Stickstoff und die Edelgase.
Siehe auch Abschnitte 4.7.1, 4.7.3, 5.3.2.1 und 5.3.2.8.
Nicht bruchsichere Behdltnisse missen beim Tragen am Behdlter-
boden unterstitzt werden.

Behdltnisse, die aus Kihlgerdten oder kalten RéGumen ent-
nommen werden, kénnen infolge Beschlagens sehr glatt oder
rutschig sein.

Nicht bruchsichere Behéltnisse dirfen in andere Réume nur mit
Hilfsmitteln befordert werden, die ein sicheres Halten und Tragen
erméglichen.

Dies sind z.B. Eimer oder Tragkdsten.
Umgang mit Apparaturen

Versuchsautoklaven

Werden Versuchsautoklaven aus Glas mit nichtbrennbaren Flijssig-
keiten oder Gasen aufBerhalb von besonderen Kammern (Auto-
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klavenréumen) oder nicht hinter Schutzwénden betrieben, ist ein
geeigneter Splitterschutz zu verwenden.

Bei Versuchsautoklaven aus Glas muss damit gerechnet wer-
den, dass ein Zerplatzen bereits durch Spannungen infolge
fehlerhaften Zusammenbaus, durch mechanische Einwirkun-
gen von auf3en oder durch értliche Temperaturspitzen eintre-
ten kann.

Siehe auch Abschnitte 3.7.2 und 11.4.

Mit brennbaren Flissigkeiten oder Gasen dirfen Versuchsauto-
klaven aus Glas nur in besonderen Kammern (Autoklavenréumen)
betrieben werden.

Bei Versuchen mit brennbaren Flissigkeiten oder Gasen
kénnen beim Zerknall von Autoklaven schlagartig gréfere
Mengen explosionsféhiger Atmosphére entstehen.

Siehe auch Abschnitte 3.7.2 und 11.4.

Bombenrohre, SchieBéfen

Bombenrohre disrfen nur dann verwendet werden, wenn sie nicht
durch andere, weniger geféhrliche Apparaturen ersetzt werden
kdnnen.

Weniger geféhrliche Apparaturen sind z.B. verschraubbare
Aufschlussbomben.

Beim Zuschmelzen von Bombenrohren sind geeignete Schutzmaf3-
nahmen zu treffen.

Als Schutzmafinahmen gelten z.B. das Kijhlen der Proben,
Evakuieren oder Inertisieren des Bombenrohres.

Bombenrohre sind sofort nach dem Zuschmelzen in eine Stahlhiilse
zu legen. Nach dem Versuch diirfen sie erst nach vollsténdigem
Erkalten und nur in der Schutzhilse aus dem Schief3ofen herausge-
nommen werden.

Bombenrohre diirfen erst aus der Schutzhiilse genommen werden,
wenn sie drucklos gemacht sind.
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Dies erfolgt z.B. durch Aufschmelzen, Abschlagen oder Ab-
kneifen der Spitze.

5.4.2.5 Schief3éfen sind so aufzustellen, dass im Falle des Zerknalls eines
Bombenrohres keine Gefdahrdung der Versicherten eintreten kann.

5.4.3  Druckgasflaschen und Armaturen

5.4.3.1 Druckgasflaschen sind zur Vermeidung von Gefahren méglichst
auBBerhalb der Laboratorien aufzustellen und die Gase den Ar-
beitsplétzen durch festverlegte Rohrleitungen zuzufihren. Ist dies
nicht méglich, und missen in Laboratorien mit erhhter Brandge-
fahr Druckgasflaschen betrieben werden, sind die Druckgasfla-
schen durch besondere Schutzmafnahmen im Brandfall vor zu
starker Erwdrmung zu schiitzen. Sind solche Schutzmaf3nahmen
nicht mdglich oder zweckméflig, missen Druckgasflaschen nach
Arbeitsschluss oder nach Beendigung einer Versuchsreihe an einen
sicheren Ort gebracht werden.

Gefahren bestehen z.B. bei Brénden durch Zerknall oder
beim Flaschentransport.

Druckgasflaschen sind in Abhéngigkeit von der méglichen
Brandlast z.B. geschiitzt durch

- Unterbringen in Schréinken nach DIN 12 925-2 ,Labor-
einrichtungen; Schréinke fiir Druckgasflaschen,; Sicher-
heitstechnische Anforderungen, Priifung”,

- Unterbringen in daverbeliifteten Flaschenschrénken nach
den Technischen Regeln Druckgase TRG 280 ,Allgemeine
Anforderungen an Druckgasbehdlter; Betreiben von
Druckgasbehdiltern”,

— Einrichtungen, die Druckgasflaschen selbsttétig mit Was-
ser berieseln (z.B. nach DIN 14 494 ,Spriihwasser-
Léschanlagen, ortsfest, mit offenen Diisen”),

- Aufstellen der Druckgasflaschen hinter feverhemmender
Abtrennung.

5.4.3.2 Laboratorien, in denen Druckgasflaschen aufgestellt sind, missen
mit dem Warnzeichen W 19 ,Warnung vor Gasflaschen” gekenn-
zeichnet sein. Das Zeichen muss der UVV ,Sicherheits- und Ge-
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sundheitsschutzkennzeichnung am Arbeitsplatz” (VBG 125) ent-
sprechen.

Siehe auch DIN 12 001-1 ,Sicherheitszeichen im Labor;
Warnung vor Gasflaschen”.

Druckgasflaschen sind gegen Umstiirzen zu sichern und vor starker
Erwdrmung zu schijtzen.

Druckgasflaschen kénnen z.B. durch Ketten, Rohrschellen
oder Einstellvorrichtungen gesichert werden.

Siehe auch Technische Regeln Druckgase TRG 280 ,Allge-
meine Anforderungen an Druckgasbehilter; Betreiben von
Druckgasbehéiltern”.

Siehe auch Abschnitt 5.4.3.8.

Druckgasflaschen mit sehr giftigen, giftigen oder krebserzeugenden
Gasen missen, sofern sie im Labor aufgestellt werden, dauverhaft
c:bgesaugt werden.

Dies wird z.B. erreicht durch Aufstellen in Abziigen oder in
beliifteten Flaschenschréinken.

Siehe Anhang ,Giftige Gase” der UVV ,Gase” (VBG 61).

Fir sehr giftige, giftige und krebserzeugende Gase missen még-
lichst kleine Druckgasflaschen verwendet werden.

Bewdihrt haben sich sogenannte ,Lecture bottles”.

Armaturen, Manometer, Dichtungen und andere Teile fir stark
oxidierende Druckgase missen frei von Ol, Fett und Glycerin
gehalten werden. Sie dirfen auch nicht mit &lhaltigen Putzlappen
oder mit fettigen Fingern beriihrt werden. Reste von Lésemitteln, die
zum Entfetten verwendet werden, missen durch Abblasen mit &l-
freier Luft entfernt werden.

Stark  oxidierende Druckgase sind z.B.  Saverstoff,
Distickstoffmonoxid.

Siehe § 12 UVV ,Saverstoff” (VBG 62).

Fir Saverstoff dirfen nur Manometer verwendet wetden, die blau
gekennzeichnet sind und die Aufschrift ,Sauerstoffl OI- und fettfrei
halten” tragen.
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5.4.3.8 Beim Verdampfen von verflissigten Gasen durch &uBere Erwéir-

5.4.3.9

mung muss eine &rtliche Uberhitzung vermieden werden. Die Tem-
peratur des Heizmediums darf 50 °C nicht Gberschreiten.

Die duBBere Erwdrmung kann erfolgen z.B. durch feuchte,
heifle Tiicher, temperaturgeregelte Wasserbdder, Beriese-
lung mit warmem Wasser.

Beim Umfiillen von Gasen in flissigem Zustand in kleinere Druck-
gasflaschen muss eine Uberfillung sicher vermieden werden. Der
zuléssige Fillgrad ist durch Wégen der kleineren Druckgasflaschen
zu kontrollieren.

Ist dies z.B. bei einer Probenahme nicht méglich, ist ein Teil
des verfliissigten Gases nach der Fiillung in eine Abgaslei-
tung abzulassen.

Siehe Technische Regeln Druckgase TRG 402 ,Fiillanlagen;
Betreiben von Fiillanlagen” mit Anlage 1 ,Volumetrisches
Fiillen von Handwerkerflaschen mit Flissiggas”

und

Merkblatt ,Filllen von Druckbehéltern mit Gasen”
(ZH 1/308).

5.4.3.10 Druckgasschléuche sind sicher zu befestigen und die Schlauchan-

schlisse bzw. Schlauchverbindungen vor Inbetriebnahme auf
Dichtheit zu priifen. Fest eingebundene Schlduche sind der Befesti-
gung des Schlauches auf Schlauchtiillen mit Schlauchschellen oder
Schlauchbindern vorzuziehen.

Die Dichtheitspriifung kann z.B. mit einer geeigneten Deter-
genzlsung erfolgen.

Siehe
DIN 4815-2 ,Schléuche fiir Flissiggas; Schlauchleitungen”,
DIN 3017-1 ,Schlauchschellen; Teil 1: Schellen mit

Schneckentrieb; Form A”,
DIN 32 620 ,Schlauchbinder; Spanner und Band”,

DIN EN 560 ,Gasschweifigerdte; Schlauchanschlisse fir
Geréte und Anlagen fiir Schweif3en, Schneiden und ver-
wandte Verfahren”.
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5.4.3.11 Ventile von Druckgasflaschen fir brennbare und brandférdernde
(oxidierende) Gase sind langsam zu &ffnen.

Dies gilt insbesondere fiir Wasserstoff, Saverstoff und Fluor.

Hierdurch soll eine Entziindung dieser Gase bzw. Ventil-
brénde vermieden werden.

5.4.3.12 Zum Offnen der Ventile von Druckgasflaschen dirfen keine dreh-
momenterhthenden Werkzeuge verwendet werden.

5.4.3.13 Druckgasflaschen, deren Ventile sich nicht von Hand &ffnen lassen,
sind auBer Betrieb zu nehmen, entsprechend zu kennzeichnen und
dem Fiillbetrieb zuzustellen.

5.4.3.14 Ventile von Druckgasflaschen sind nach Gebrauch und auch nach
dem Entleeren zu schlieBen.

Entleerte Druckgasflaschen enthalten einen Restiiberdruck,
der zur Gasentnahme nicht mehr ausreicht. Dieser Restiber-
druck muss durch SchliefBen des Ventiles bis zur Anlieferung
im Fiillwerk erhalten bleiben. Bei offenem Ventil kann durch
Temperatur- oder Luftdruckénderungen unkontrolliert Luft in
die Flasche gelangen.

5.4.3.15 Gase dirfen in Apparaturen nur eingeleitet werden, wenn sicher-
gestellt ist, dass sich in der Apparatur kein unzuléssiger Uberdruck
aufbauen kann.

Ein unzuldssiger Uberdruck kann sich z.B. aufbauen bei der
Verwendung von Nadelventilen, da diese nur ,Strémungs-
begrenzer”, jedoch keine Druckminderer sind.

Bewdihrt hat sich eine Sicherheitstauchung.

Siehe hierzu auch die Abschnitte 5.4.3.16, 5.3.1.2 und
53.1.3.

5.4.3.16 Beim Einleiten von Gasen in Flussigkeiten missen Einrichtungen
verwendet werden, die ein Zuriicksteigen von Fliissigkeiten in die
Leitung oder in das Entnahmegef&f sicher verhindern.

Das Zuriicksteigen von Flissigkeit kann z.B. durch ausrei-
chend bemessene Zwischengefdfle verhindert werden. Beim
Einbau der Zwischengefdfle ist auf die richtige Durchfluss-
richtung zu achten.
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5.4.3.17 Druckgasflaschen miissen, soweit dies mdglich ist, mit geeigneten
Druckminderern betrieben werden.

Druckminderer (Druckminder-, Druckreduzierventile) sind
nicht fir alle Gase erhéiltlich.

Nadelventile sind keine Druckminderer; siehe Erléuterungen

zu Abschnitt 5.4.3.15.

5.4.3.18 Manometer dirfen an Druckminderern nur von Fachleuten ausge-
wechselt werden. Undichte Verschraubungen der Druckminderer
dirfen nur angezogen werden, wenn das Flaschenventil geschlos-
sen ist.

Als Fachleute gelten Personen, die aufgrund ihrer fachlichen
Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen sowie Kenntnis der
einschldgigen Bestimmungen die ihnen ibertragenen Arbei-
ten beurteilen und mégliche Gefahren erkennen kénnen. Zur
Beurteilung der fachlichen Ausbildung kann auch eine mehr-
jéhrige Tétigkeit auf dem betreffenden Arbeitsgebiet heran-
gezogen werden.

Als unterwiesene Person gilt, wer iber die ihr ibertragenen
Aufgaben und die méglichen Gefahren bei unsachgemdfiem
Verhalten unterrichtet und erforderlichenfalls angelernt so-
wie (ber die notwendigen Schutzeinrichtungen und Schutz-
mafnahmen belehrt wurde.

Siehe auch Druckbehélterverordnung.

5.4.3.19 Vor Arbeiten mit gefchrlichen Gasen ist die Apparatur dahinge-
hend zu Gberpriifen, ob Gberschiissiges Gas nur an der dafir vor-
gesehenen Stelle entweichen kann.

Siehe Abschnitte 5.3.1.2 und 5.3.1.3.

5.4.3.20 Druckgasflaschen dirfen nur mit geeigneten Hilfsmitteln und
grundsatzlich nur mit Schutzkappe transportiert werden.

Geeignete Hilfsmittel sind z.B. Flaschentransportwagen.

5.4.3.21 Bei Druckgasflaschen ist das Datum der néchst félligen Prifung zu
beachten.

Ist das Prifdatum iberschritten und befinden sich die Druck-
gasflaschen in einem augenscheinlich einwandfreien Zu-
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stand, so diirfen sie zum Zwecke der Entleerung am Arbeits-
platz weiter betrieben werden.

Sind Druckgasflaschen mit gefdhrlichen Gasen nach Ablauf
der Priiffrist nicht entleert und sollen sie z.B. zum Fiillwerk
transportiert werden, ist fir den Transport eine Ausnahme-
genehmigung erforderlich.

Siehe auch Gefahrgutverordnung Straf3e (GGVS).

Arbeiten mit Vakuum

Diinnwandige Glasgefifle diirfen nur evakuiert werden, wenn sie
von der Form her dafir geeignet sind.

Geeignet sind z.B. Rundkolben, Spitzkolben und Kihler.
Nicht geeignet sind z.B. Erlenmeyer- und Stehkolben.
Evakuierte Glasgefafle diirfen nicht einseitig erhitzt werden.

Durch gleichméfBige Erhitzung kann Glasbruch infolge
Spannungen im Glas verhindert werden.

Vor jedem Evakuieren von Glasgeféf3en sind diese einer Sichtkon-
trolle auf festigkeitsgeféhrdende Beschéddigungen zu unterziehen.

Festigkeitsgefdhrdende Beschddigungen sind z.B. sogenann-
te ,Sternchen”.

Zum Schutz gegen umherfliegende Glassplitter infolge Implosion
sind geeignete Maf3nahmen zu treffen.

Zu den geeigneten MafBnahmen gehért z.B. die Verwendung
von Schutzscheiben, Schutzvorhéngen - gegebenenfalls
auch auf der Riickseite — sowie Schutzhauben oder das Ar-
beiten im Abzug. Das Beschichten mit Kunststoff oder das
Bekleben mit Folien hat sich z.B. bei Exsikkatoren und Saug-
flaschen bewdhrt.

Bei Vakuumdestillationen muss dafir gesorgt werden, dass kein
Siedeverzug auftritt.

Bewdhrt haben sich Kapillaren zum Durchsaugen von Luft
oder inerten Gasen oder Rijhren.

Siehe auch Abschnitt 4.9.9.
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Bei Vakuumdestillationen missen nicht kondensierte Démpfe aus-
kondensiert oder auf sonstige Weise gefahrlos abgefihrt werden.

Verwendung von Kiihlfallen siehe Abschnitt 5.4.6.

Bei Vakuumdestillationen sind die Apparaturen vor Beginn des Auf-
heizens zu evakuieren und erst nach dem Abkihlen zu belijften. Dies
muss ohne Entfernen von Sicherheitseinrichtungen méglich sein.

Siehe auch Abschnitt 5.4.4.4.

Besteht die Gefahr, dass sich der Destillationsriickstand in Gegen-
wart von Sauerstoff zersetzt, darf nur Inertgas zum Entspannen
eingelassen werden.

Trocknen in Warmeschranken

Werden in Wérmeschréinken Produkte getrocknet, aus denen sich
gefdhrliche explosionsfihige Atmosphére entwickeln kann, missen
MaBBnahmen des Explosionsschutzes getroffen werden.

Siehe § 44 UVV ,Allgemeine Vorschriften” (VBG 1), § 6
UWV ,Trockner fir Beschichtungsstoffe” (VBG 24) und
DIN 12 880-1.

Waérmeschrdnke, aus denen Gase, Démpfe oder Nebel in gefdhrli-
cher Konzentration oder Menge austreten kdnnen, missen an eine
sttindig wirksame Entliiftung angeschlossen werden.

Sonderabsaugungen siehe DIN 1946-7 ,Raumlufttechnik;
Raumlufttechnische Anlagen in Laboratorien (VDI-Liftungs-
regeln)”.

Das Trocknen von thermisch instabilen Stoffen sowie von Stoffen
mit leicht entziindlichen Bestandteilen darf nur in Warmeschrénken
mit einer zusdtzlichen Temperatur-Sicherheitseinrichtung erfolgen.
Die eingestellte Temperatur der Temperatur-Sicherheitseinrichtung
muss unterhalb der Zersetzungs- bzw. Ziindtemperatur liegen.

Die Temperatur-Sicherheitseinrichtung soll, wenn die ge-
wdhlte Einstelltemperatur (Arbeitstemperatur), z.B. bei Ver-
sagen der Temperaturregeleinrichtung, Uberschritten wird,
die Heizung bleibend abschalten; siehe DIN 12 880-1.
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Bei thermisch instabilen Stoffen sollen die eingestellte Tempe-
ratur der Temperatur-Sicherheitseinrichtung mindestens 20 %
unterhalb der Zersetzungstemperatur und bei leichtentziind-
lichen Stoffen mindestens 20 % unterhalb der Ziindtempera-
tur liegen. Die Prozentangaben beziehen sich auf die Tem-
peraturangaben in °C.

Tiefkihlung

Bei Verwendung eines Tiefkihlbades aus festem Kohlendioxid und
organischen Ldsemitteln ist zu verhindern, dass bei Bruch der zu
kihlenden Glasgeféfie deren Inhalt mit dem Kihlmittel geféhrlich
reagiert.

Es darf z.B. Aceton nicht als Tiefkiihlmedium verwendet wer-
den, wenn wasserstoffperoxidhaltige Flissigkeiten gekiihlt
werden. Bei Bruch der Glasgefdfie kann explosionsgeféhrli-
ches Acetonperoxid entstehen, das stoBempfindlich ist.

Festes Kohlendioxid muss den L&semitteln vorsichtig zugegeben
werden.

Durch entweichendes Kohlendioxid kann das Lésemittel sehr
leicht tberschdumen. Dies kann bei brennbaren Lésemitteln
zu Brénden fihren.

Nach Gebrauch der Tiefkihlbader sind diese umgehend abzude-

cken.

Dewargefdfle diirfen nur in trockenem und sauberen Zustand mit
verflissigten Gasen gefiillt werden.

Wird zur Tiefkilhlung organischer Stoffe flissiger Stickstoff ver-
wendet, muss die Verweilzeit von flissigem Stickstoff in offenen
DewargefifBen begrenzt werden. Sofern Sauerstoff in den flissigen
Stickstoff einkondensiert ist, muss das Dewargefaf3 umgehend aus-
geleert werden.

Eine kurze Verweilzeit verhindert, dass Saverstoff nach eini-
ger Zeit in den Stickstoff einkondensieren kann. Einkonden-
sierter Saverstoff kann an der leichten Blauférbung des Fliis-
sigstickstoffes erkannt werden.
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Die Verwendung von fliissigem Sauerstoff oder flissiger Luft zur
Tiefkishlung ist nicht zuldssig.

Flgssige Luft oder flissiger Sauerstoff bilden mit organischen
Stoffen ein explosionsgeféhrliches Gemisch.

Zur Erzeugung von Tieftemperatur-Kishlbédern diirfen verflissigte
Gase nur in kleinen Portionen unter Rihren in die Badflissigkeit
eingetragen werden.

Andernfalls kénnte es zum explosionsartigen Verdampfen
des verfliissigten Gases kommen.

Zentrifugen

Fir den Betrieb von Zentrifugen ist eine Betriebsanweisung zu
erstellen. Zentrifugen diirfen nur von unterwiesenen Personen be-
nutzt werden.

Fir Ultrazentrifugen ist ein Betriebsbuch zu fihren. Versicherte, die
mit Ultrazentrifugen umgehen, sind namentlich festzuhalten.

Auf die besonderen Gefahren beim Umgang mit leicht- und
hochentziindlichen Stoffen ist zu achten (Explosionsgefahr).

Siehe DIN 24 403 ,Betriebsanleitungen fir Zentrifugen;
Hinweise fiir die Erstellung” und DIN EN 61 010-2-020/
VDE 0411-2-020 ,Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische
Mess-, Stever-, Regel- und Laborgerite; Teil 2-020: Beson-
dere Anforderungen an Laborzentrifugen (IEC 61010-2-
020:1992, modifiziert)” und UVV ,Zentrifugen” (VBG 7z).

Umgang mit Abféllen

Sammlung, Kennzeichnung und Transport

Die einzelnen Abfallarten sind getrennt zu sammeln, damit geféhr-
liche Reaktionen ausgeschlossen sind. Es sind Behdlter bereitzustel-
len, die nach Gréf3e und Bauart fir die Sammlung der einzelnen
Abfallarten geeignet sind und die von den Beschéftigten sicher
transportiert werden kdnnen. Insbesondere missen die Behdlter
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den zu erwarfenden chemischen und mechanischen Beanspruchun-
gen durch die Fillgiiter standhalten.

Siehe Abschnitt 4.10.11 und Nummer 1.9 der Technischen
Regeln fir brennbare Fliissigkeiten TRBF 143 ,Ortsbewegli-
che Gefdf3e”.

Spitze, scharfe oder zerbrechliche Gegensténde dirfen nur in
stich- und formfeste Behdlinisse gegeben werden. Das Entleeren
dieser Behdltnisse darf nur durch Auskippen geschehen. Dabei sind
geeignete Schutzhandschuhe zu tragen.

Sammelbehalter fir Gefahrstoffabfélle sind innerhalb des Labors
so aufzubewahren, dass sie die Ubliche Laborarbeit nicht beein-
tréichtigen.

Bei der Bereithaltung und der Befillung dieser Sammelbehdlter ist
sicherzustellen, dass keine schadstoffhaltigen Gase oder Démpfe in
gefdhrlicher Konzentration oder Menge in die Laborluft gelangen
kénnen.

Zur Vermeidung elektrostatischer Aufladungen muss beim Einfillen
hochentziindlicher, leichtentziindlicher oder entzindlicher flissiger
Gefahrstoffabflle der Trichter sowie der Sammelbehélter an einen
Potentialausgleich angeschlossen sein. Dies gilt nicht fir Behélter
mit einem Nennvolumen bis zu 5 Litern.

Um ein sicheres Befiillen zu erméglichen, sollte der Trichter
beim Befiillen mit fliissigen Gefahrstoffabfillen fest mit dem
Sammelbehélter verbunden sein.

Siehe Abschnitt 3.3.2.

Abfallbehdlter sind nach den Technischen Regeln fir Gefahrstoffe
TRGS 201 ,Kennzeichnung von Abféllen beim Umgang” zu kenn-
zeichnen.

Abfallbehélter fir den auerbetrieblichen Transport miissen den
Vorschriften iiber den Transport von Gefahrgut entsprechen.

Beseitigung von Abfdllen

Abfélle, die aufgrund ihrer chemischen Eigenschaften nicht durch
Dritte entsorgt werden kénnen, sind im Laboratorium gefahrlos zu
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vernichten oder in eine entsorgungsféhige Form umzuwandeln. Da-
fir sind spezielle Betriebsanweisungen zu erstellen.

Siehe z.B. D. Bernabei ,Sicherheit/Handbuch fir das La-
bor”, D. Reichard, W. Ochterbeck ,Abfélle aus chemischen
Laboratorien und medizinischen Einrichtungen” und L. Roth
,Gefahrstoff-Entsorgung”.

Entleerte Behdlter, die Gefahrstoffe, insbesondere brennbare Flis-
sigkeiten enthielten, sind vor ihrer Entsorgung oder anderweitiger
Weiterverwendung ausreichend zu reinigen.

Siehe Abschnitt 4.11.1.

Die Beseitigung gefdhrlicher Abfélle ist in solchen Zeitabstinden
vorzunehmen, dass das Aufbewahren, der Transport und das Ver-
nichten dieser Stoffe nicht zu einer Gefdhrdung filhren kann. Die
Arbeitspldtze sind mindestens einmal jdhrlich auf gefdhrliche Ab-
falle hin zu prisfen.

Siehe auch Abschnitt 4.10.14.

Kleidung und Schuhwerk

Arbeitskleidung

Bei Arbeiten in Laboratorien ist geeignete Arbeitskleidung zu tra-
gen.

Geeignete Arbeitskleidung ist z.B. ein ausreichend langer
Laborkittel mit langen Armeln.

Die Straf3enkleidung gilt nicht als geeignete Arbeitskleidung.

”

Siehe auch ,Regeln fir den Einsatz von Schutzkleidung
(ZH 1/700) und Merkblatt M 006 ,Besondere Schutzmaf3-

nahmen in Laboratorien”.

Bei Arbeiten mit biologischen Agenzien sowie bei Infekti-
onsgefahr siehe UVV ,Biotechnologie” (VBG 102), Merkblatt
B 002 ,Sichere Biotechnologie; Laboratorien — Ausstattung
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und organisatorische Maf3nahmen” (ZH 1/342) und UVV
,Gesundheitsdienst” (VBG 103).

Bei Arbeiten mit fruchtschidigenden Arbeitsstoffen siehe
Merkblatt M 039, Fruchtschédigungen — Schutz am Arbeits-
platz”.

Arbeitskleidung aus handelsiblichen Geweben ist zulassig, sofern
durch deren Brenn- oder Schmelzverhalten fir die Versicherten im
Brandfall keine erhshte Geféhrdung zu erwarten ist.

Es ist zweckmdfig, auch Bekleidung und Unterwdsche aus
Textilien mit derartigem Verhalten zu tragen.

Schutzkleidung siehe Abschnitt 8.4.

Schuhwerk

In Laboratorien darf nur festes, geschlossenes und trittsicheres
Schuhwerk getragen werden.

Siehe § 35 UVV ,Allgemeine Vorschriften” (VBG 1).

Personliche Schutzausristungen

Augenschutz

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass in Laboratorien alle
Personen sténdig eine Gestellbrille mit ausreichendem Seitenschutz
tragen. Bei Arbeiten, die mit besonderen Gefahren fir die Augen
verbunden sind, missen dariber hinaus andere geeignete Augen-
schutzgerdéite getragen werden.

Gut bewéhrt haben sich Schutzbrillen mit zusétzlicher oberer
Augenraumabdeckung.

Andere geeignete Augenschutzgerdite sind z.B. Korbbrillen,
Gesichtsschutzschirme.

Siehe ,Regeln fiir den Einsatz von Augen- und Gesichts-
schutzschutz” (ZH 1/703).
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Ist beim Abfillen von Flissigkeiten mit einer Geféhrdung zu rech-
nen, sind Korbbrillen zu tragen.

Als zusdtzlicher Spritzschutz wird das Tragen eines Schutz-
schirmes empfohlen.

ZweckméfBig ist ferner das Tragen von geeigneten Schutz-

handschuhen und Schutzkleidung.

Siehe Abschnitt 8.1.1 sowie ,Regeln fir den Einsatz von
Augen- und Gesichtsschutzschutz” (ZH 1/703), ,Regeln fir
den Einsatz von Schutzhandschuhen” (ZH 1/706)

und
,Regeln fiir den Einsatz von Schutzkleidung” (ZH 1/700).

In Einzelféllen kann Atemschutz erforderlich sein; siehe ,Re-
geln fir den Einsatz von Atemschutzgerdten” (ZH 1/701)
und Merkblatt ,Atzende und reizende Stoffe” (ZH 1/229).

Beim Abfiillen fir den Handgebrauch, z.B. aus Standfla-
schen, ist im allgemeinen nicht mit einer Gefdhrdung zu
rechnen.

Kénnen beim Offnen von Gebinden Verétzungen durch den Inhalt
auftreten, sind zusétzlich zur Schutzbrille auch Gesichts- und
Handschutz zu tragen.

Verdtzungsgefahr besteht z.B. beim Offnen von aufgewb'/b-
ten Gebinden oder festsitzenden Verschlissen — auch von
Standflaschen fiir den Handgebrauch.

Siehe ,Regeln fiir den Einsatz von Augen- und Gesichts-
schutzschutz” (ZH 1/703) sowie ,Regeln fiir den Einsatz von
Schutzhandschuhen” (ZH 1/706).

Handschutz

Bei Arbeiten, die mit besonderen Gefahren fir die Hande verbun-
den sind, missen geeignete Schutzhandschuhe getragen werden.
Diese missen entsprechend ihrem Verwendungszweck ausgewdihlt
und vor jeder Benutzung auf Beschadigungen kontrolliert werden.
Beschadigte oder anderweitig unbrauchbar gewordene Handschu-
he sind unverziiglich zu ersetzen.
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Gefahren fiir die Hénde kénnen auch bei Reinigungsarbei-
ten bestehen.

Viele Gefahrstoffe kénnen in das Handschuhmaterial hinein-
diffundieren. Die Schutzhandschuhe sind daher geméf3 den

Bestdndigkeifsangaben des Herstellers auszuwéhlen.

Siehe ,Regeln fir den Einsatz von Schutzhandschuhen”
(ZH 1/706).

Siehe auch § 14 UVV ,Allgemeine Vorschriften” (VBG 1).

8.3 Atemschutz

Kénnen Gefahrstoffe in gefdhrlicher Konzentration unerwartet auf-
treten, sind geeignete Atemschutzgeréte bereitzuhalten. Das Tra-
gen von Atemschutzgeréiten darf keine sténdige Maf3nahme sein.

Mit dem unerwarteten Auftreten von Gefahrstoffen in geféhr-
licher Konzentration ist z.B. beim Verschiitten von Gefahr-
stoffen zu rechnen.

Beim Umgang mit sehr giftigen Gasen kann es notwendig
sein
— Fluchtgerdite (z.B. Filterfluchtgerdte), mitzufiihren,

- Fluchtgerdite in der Néhe gefdhrdeter Stellen in ausrei-
chender Anzahl bereitzustellen

oder

- Atemschufzgerdfe zu benutzen.

Siehe ,Regeln fiir den Einsatz von Atemschutzgerdten”
(ZH 1/701).

8.4 Schutzkleidung

Der Unternehmer hat entsprechend der jeweiligen Tétigkeit geeig-
nete Schutzkleidung zur Verfigung zu stellen; die Versicherten ha-
ben diese zu benutzen.
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Es ist notwendig, dass die unter der Schutzkleidung getrage-
ne Kleidung aus nicht schmelzenden Textilien besteht; siehe

auch Abschnitt 7.1.

Geeignete Schutzkleidung beim Umgang mit gréf3eren Men-
gen dtzender Flissigkeiten besteht z.B. aus gummiertem

oder PVC-beschichtetem Gewebe.

Geeignete Schutzkleidung in medizinischen Laboratorien
sieche § 7 UVV ,Gesundheitsdienst” (VBG 103).

Hinsichtlich Trageverpflichtung siehe § 14 UVV ,Allgemeine
Vorschriften” (VBG 1).

Brandschutz

Feuerldscheinrichtungen

Der Unternehmer hat zum L&schen von Brénden in Laboratorien
Einrichtungen nach Anhang 1 bereitzustellen. Die Stellen, an
denen sich Feuerldscheinrichtungen befinden, sind durch das
Brandschutzzeichen FO4 ,Feuerldschgerdt” zu kennzeichnen. Das
Zeichen muss der UVV ,Sicherheits- und Gesundheitsschutz-
kennzeichnung am Arbeitsplatz” (VBG 125) entsprechen. Der Zu-
gang zu den Feuerlscheinrichtungen ist stéindig freizuhalten.

Siehe auch § 43 UVV ,Allgemeine Vorschriften” (VBG 1)
und ,Regeln fiir die Ausriistung von Arbeitsstéitten mit Feuer-
6schern” (ZH 1/201).

Verhalten bei Brénden

Der Unternehmer hat fir den Brandfall einen Alarmplan aufzustel-
len.

Siehe § 55 Arbeitsstéttenverordnung und § 43 Abs. 6 UVV
LAllgemeine Vorschriften” (VBG 1.

Die Versicherten sind im Rahmen wiederholter Belehrungen und
praktischer Ubungen mit der Handhabung der zur Verfigung
stehenden Feuerldscher vertraut zu machen.
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Siehe § 43 Abs. 6 der UVV ,Allgemeine Vorschriften”
(VBG 1) und Abschnitt 4.3.

Im Brandfall ist unverziiglich die Feuerwehr zu benachrichtigen.
Bei ihrem Eintreffen ist sie durch orts- und sachkundige Personen
einzuweisen. Bis zum Eintreffen der Feuerwehr ist der Brand mit
den vorhandenen Feuerléschern zu bekémpfen, sofern dies gefahr-
los maglich ist. Alle nicht fir Loscharbeiten oder Rettungsmaf3nah-
men erforderlichen Personen haben den Gefahrbereich zu verlas-
sen.

Léschmittel fir Bréinde siehe Anhang 1.

Kleiderbréinde sind mit geeigneten Feuerléschern oder Notduschen
zu |8schen. Im Brandfall ist der zuerst erreichbare Feuerldscher zu
benutzen.

Bewdhrt haben sich z.B. Pulver- und Kohlendioxidlsscher.

Bei allen LéschmafBnahmen ist zu beachten, dass in Brand
geratene Personen zu panikartiger Flucht neigen.

Erste Hilfe

Erste-Hilfe-MafBnahmen missen auf die in Laboratorien méglichen
Verletzungen und Gesundheitsschédigungen ausgerichtet sein.

Dies sind z.B. Maf3nahmen bei Augenverdtzungen, Hautver-
dtzungen,

Schnittverletzungen, Verbrennungen und Verbrithungen.
Siehe auch UVV ,Erste Hilfe” (VBG 109).

Der Unternehmer hat die von der Berufsgenossenschaft anerkann-
ten Anleitungen zur Ersten Hilfe entsprechend den jeweiligen Ge-
fahrdungen an geeigneten Stellen auszuhdngen. Die Aushéinge
missen mindestens Angaben Uber Notruf, Einrichtungen sowie
Personal der Ersten Hilfe, Arzt und Krankenhaus enthalten. Die
Eintragungen sind auf dem neuesten Stand zu halten.

Siehe § 11 Abs. 2 UVV ,Erste Hilfe” (VBG 109),
LAnleitung zur Ersten Hilfe bei Unféllen” (ZH 1/144),
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,Merkblatt fir die Erste Hilfe bei Einwirken gefdhrlicher
chemischer Stoffe” (ZH 1/175)

sowie

,Merkblatt: Erste Hilfe bei erhhter Einwirkung ionisierender
Strahlen” (ZH 1/546).

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass ausreichend Verband-
material, erforderliche Geréite und beim Umgang mit sehr giftigen
und giftigen Stoffen Gegenmittel gegen mégliche Vergiftungen in
Verbandkésten oder Verbandschrénken bereitgehalten werden,
soweit diese Mittel fir Erste-Hilfe-MafBnahmen ohne érztliche Mit-
wirkung verwendet werden diirfen. Mittel, die nur fir die drztliche
Versorgung bereitgehalten werden, sind gesondert unter Verschluss
aufzubewahren.

Zum Inhalt von Verbandkésten siehe Durchfiihrungsanwei-

sungen zu § 5 UVV ,Erste Hilfe” (VBG 109)
und
 Merkblatt fir Erste-Hilfe-Material” (ZH 1/146).

Siehe auch Merkblitter der Berufsgenossenschaft der chemi-
schen Industrie iiber geféhrliche Arbeitsstoffe.

Mit Gefahrstoffen verunreinigte Kleidungssticke, auch Unterklei-
dung, Strimpfe, Schuhe, sind sofort auszuziehen. Verunreinigte
Kleidungsstiicke sind so zu behandeln, dass keine weiteren Perso-
nen gefdéhrdet werden.

Gegebenentfalls sind die Kleidungsstiicke vorzureinigen oder
zu enfsorgen.

Mit Gefahrstoffen in Berihrung gekommene Kérperstellen sind
sofort griindlich abzuwaschen.

Siehe Abschnitt 3.5.

Bei Einwirkung oder Verdacht auf eine Einwirkung gesundheitsge-
fahrlicher Stoffe sind die Betroffenen unverziiglich dem Arzt vorzu-
stellen; der Vorgesetzte ist in allen Féllen unverziglich zu benach-
richtigen.

Es kann zweckmdfig sein, den Betroffenen liegend zu trans-
portieren; nach Einatmen z.B. von Ammoniak, Chlor, nitro-

65



BGR 120

10.7

66

sen Gasen, Phosgen, ist liegender Transport auch bei
scheinbar gehféhigen Personen erforderlich. Der Arzt ist
ber die Art der Einwirkung des Stoffes zu unterrichten, z.B.
durch telefonische Auskunft, Begleitzettel oder sachkundige
Begleitpersonen.

Siehe auch §§ 14 und 15 UVV ,Erste Hilfe” (VBG 109).

Bei wiederkehrenden Gesundheitsstsrungen sowie beim Auftreten
von Hautreizungen und Aussch|ijgen ist der Vorgesetzte zu infor-
mieren, wenn der Verdacht besteht, dass diese durch Einwirkung
von Gefahrstoffen am Arbeitsplatz verursacht sein kénnten.

Prifungen

Siehe auch Abschnitt 2.3.

Gasarmaturen und -leitungen

Der Unternehmer hat die Gasarmaturen und -|eitungen vor der ers-
ten Inbetriebnahme und nach Umristungen vor der Wiederinbe-
triebnahme von einem Sachkundigen auf Dichtheit priffen zu las-
sen, sofern nicht typgeprifte Einrichtungen verwendet werden.

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der
Gasarmaturen und -leitungen hat und mit den einschldgigen
staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhiitungsvor-
schriften, Richtlinien und allgemein anerkannten Regeln der
Technik (z.B. DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technischen
Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union
oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens iiber den Eu-
ropdischen Wirtschaftsraum) soweit vertraut ist, dass er den
arbeitssicheren Zustand der Gasarmaturen und -leitungen
beurteilen kann.

Siehe DVGW Arbeitsblatt G 621 ,Gasanlagen in Laborato-
rien und naturwissenschaftlich-technischen Unterrichtsrdu-
men; Installation und Betrieb”.
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Verbrauchseinrichtungen mit Flissiggas siehe UVV ,Ver-
wendung von Fliissiggas” (VBG 21).

11.2 Notduschen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Kérper- und Augendu-
schen mindestens einmal monatlich durch eine von ihm beauftragte
Person auf Funktionsféhigkeit geprift werden.

Siehe auch § 39 UVV ,Allgemeine Vorschriften” (VBG 1).

11.3 Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass elektrische Betriebsmit-
tel in Laboratorien in regelméfligen Abstéinden geprift werden.

Siehe auch § 5 UVV ,Elektrische Anlagen und Betriebsmit-
tel” (VBG 4).

11.4 Druckbehdlter und Versuchsautoklaven (einschlieBlich Glas)

Druckbehélter missen nach § 31 Druckbehélterverordnung durch
den Sachverstéindigen bzw. nach § 32 Druckbehélterverordnung
durch den Sachkundigen geprift werden. Dabei sind die Sonder-
regelungen der Technischen Regeln Druckbehdlter TRB 801 ,Be-
sondere Druckbehdlter nach Anhang Il zu § 12 DruckbehV”, ins-
besondere Nummer 38 ,Versuchsautoklaven” und Nummer 32
,Druckbehdlter aus Glas” zu beachten.

Der Sachkundige muss nach § 32 Druckbehdlterverordnung
insbesondere eine Bescheinigung iber die erfolgreiche Teil-
nahme an einem staatlichen oder staatlich anerkannten
Lehrgang vorlegen kénnen.

Priifung von Rohrleitungen siehe Abschnitt 5 Druckbehélter-
verordnung.

11.5  Abziige

Abziige missen regelmdBig gewartet und ihre Funktionsfahigkeit
geprift und dokumentiert werden. Die Priiffung muss mindestens
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einmal jdhrlich durch einen Sachkundigen durchgefiihrt werden.
Die jdhrliche Prisfung der lufttechnischen Funktion kann entfallen,
wenn durch eine Daveriberwachung des einzelnen Abzugs sicher-
gestellt ist, dass eine Unterschreitung des Mindestvolumenstroms
optisch und akustisch angezeigt wird

68

Siehe § 53 Abs. 2 Arbeitsstittenverordnung und § 39
Abs. 3 UVV ,Allgemeine Vorschriften” (VBG 1).

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der
Abzugspriiffung hat und mit den einschldgigen staatlichen
Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhiitungsvorschriften, Richt-
linien und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B.
DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technischen Regeln ande-
rer Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder anderer
Vertragsstaaten des Abkommens iber den Européischen
Wirtschaftsraum) soweit vertraut ist, dass er den arbeitssi-
cheren Zustand von Abziigen beurteilen kann.

Eine verwendete technische Einrichtung zur Dauveriiberwa-
chung signalisiert z.B. bei Verschmutzung, Korrosion, Belas-
tung durch Chemikalien, Alterung oder bei Fehlern in der
Elektronik die Nichtverfigbarkeit der Uberwachung durch
Stérungsmeldung optisch und akustisch.

Gegebenentfalls kann nach UmbaumaBnahmen der lufttech-
nischen Anlage (z.B. bei Beeinflussung der Volumenstréme)
eine erneute Priifung erforderlich sein.

Die regelmdflige Priifung umfasst

- die allgemeine Sichtkontrolle des sicherheitstechnischen
Zustandes des Abzuges,

- die Kontrolle der Frontschiebermechanik auf Leichtgén-
gigkeit, Verkantungen und Gerdusche; gegebenenfalls
sind je nach Einsatzbedingungen auch Seile und Gewich-
te auf Schédden zu iiberpriifen,

- die Prifung der lufttechnischen Funktion anhand der Her-
stellerangaben; fir Abziige, die vor dem 1. Oktober
1993 in Betrieb genommen worden sind, gelten ersatz-
weise die folgenden Festlegungen:



12

12.1

12.2

BGR 120

e Tischabziige (Héhe der Arbeitsfliche 900 mm) benéti-
gen 400 m3/h Luft-Volumenstrom pro laufendem Meter
Frontléinge,

e Tiefabziige (Hohe der Arbeitsfliche 500 mm) benéti-
gen 600 m3/h Luft-Volumenstrom pro laufendem Meter
Frontléinge,

e Begehbare Abziige (Hohe der Arbeitsfliche O mm) be-
nétigen 700 m3/h Luft-Volumenstrom pro laufendem
Meter Frontldnge,

e Aufschlussabziige (Hohe der Arbeitsfliche 900 mm)
benstigen 700 m3/h Luft-Volumenstrom pro laufendem
Meter Frontldnge.

Die regelméfBige Priifung der lufitechnischen Funktion kann
als Differenzdruck- oder Geschwindigkeitsmessung im Lif-
tungsstutzen oberhalb des Abzugs oder an der Frontschie-
beréffnung erfolgen. Die Geschwindigkeitsmessung kann
durch Ermittlung der Einstrémgeschwindigkeit bei 100 mm
hoch geéffnetem Frontschieber erfolgen. Geeignete Messge-
réite sind z.B. thermische oder Fligelradanemometer.

Die Priiffung der lufttechnischen Funktion von Abziigen mit
Einbaudatum vor dem 1. Oktober 1993, die nach DIN
12 924-1 vom August 1991 oder DIN 12 924-2 vom Januar
1994 gefertigt wurden, erfolgt anhand der Herstelleranga-
ben.

Zeitpunkt der Anwendung

Diese Richtlinien sind anzuwenden ab 1. Oktober 1993. Sie erset-
zen die ,Richtlinien fiir Laboratorien” (ZH 1/119) vom April 1982.

Abweichend von Abschnitt 12.1 sind die Bestimmungen der Ab-
schnitte 3.2.1.3, 3.2.1.8, 3.3.1, 3.3.2 und 3.4.5.1 fir Laborato-
rien, die vor dem 1. Oktober 1993 eingerichtet worden sind, nicht
anzuwenden.
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12.3

12.4
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Abweichend von Abschnitt 12.1 sind die Bestimmungen der Ab-
schnitte 3.2.2, 3.4.5.2, 3.5.1.1, 3.5.2 und 3.6.3.3 anzuwenden
ab 1. Oktober 1996.

Abweichend von den Abschnitten 12.1 und 12.3 sind Tiren von
Laboratorien, die vor dem 1. April 1982 eingerichtet worden sind,
auch ohne Sichtfenster zulassig (siehe Abschnitt 3.1.3).
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Anhang 1

Loschmittel fiir Brande in Laboratorien

Fir eine wirksame Brandbekémpfung in Laboratorien ist die richtige Wahl
des Ldschmittels von entscheidender Bedeutung. Sie héngt von der Art und
den Eigenschaften der brennenden Stoffe ab. Die DIN EN 2 ,Brandklassen”

sowie DIN EN 3 ,Tragbare Feuerléscher” sind zu beachten.

1.

In Laboratorien missen zur Brandbekdmpfung tragbare Feuerléschgerdite
vorhanden sein.

AuBlerdem kann die Bereitstellung von Feuerldschdecken nach DIN
14 155 ,L6schdecke”, Lschsand, Spezialldschmittel und Gegenstéinden
zum Abdecken erforderlich sein. Feuerléschdecken reichen zur Personen-
brandbekémpfung dllein nicht aus. Siehe auch ,Regeln fir die Ausriistung
von Arbeitsstatten mit Feverléschern” (ZH 1/201).

.In den meisten Féllen werden zur Brandbeké&mpfung im Laboratorium

Kohlendioxid-L&scher ausreichen. Sie hinterlassen keine Riicksténde und
verursachen daher keine Verschmutzung des Raumes, keine Schéden an
empfindlichen Gerdten, sind chemisch nahezu indifferent und auch bei
elektrischen Anlagen verwendbar.

. Bréinde von Alkalimetallen, Metallalkylen, Lithiumaluminiumhydrid, Sila-

nen und &hnlichen diirfen unter keinen Umsténden mit Wasser oder
Schaumlsschern bekémpft werden. Ein geeignetes Léschmittel ist z.B. bei
Natriumbrénden Léschsand oder Metallbrandpulver.

. Fur brennbare Flussigkeiten ist Kohlendioxid oder Loschpulver, fir unter

Spannung stehende elektrische Anlagen Kohlendioxid einzusetzen.

. Bréinde von verflissigten und verdichteten Gasen, die aus Druckgasfla-

schen austreten, werden grundsétzlich durch Schlieflen der Flaschenventi-
le (Unterbrechen der Gaszufuhr) gel&scht. Ist diese Sofortmaf3nahme nicht
gefahrlos durchfihrbar (z.B. bei Brénden im Bereich der Flaschenventile),
wird die Brandbek&mpfung mit Pulver- oder Kohlendioxidfeuerldschern zu
dem Zweck durchgefishrt, die Flaschenventile unmittelbar nach dem Abls-
schen zu schliefen.

Achtung: Druckgasflaschen, die Brandeinwirkungen ausgesetzt waren,
sind auBer Betrieb zu nehmen, entsprechend zu kennzeichnen und dem
Fillbetrieb zuzustellen.

Druckgasflaschen, die durch Brandeinwirkung erwdrmt wurden, sind aus
geschiitzter Stellung mit Wasser zu kijhlen. Bei sehr warmen Flaschen
(durch verdampfendes Wasser erkennbar!) ist die Umgebung wegen
méglicher Explosionsgefahr unverziglich zu réumen.
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Anhang 2

Vorschriften und Regeln

Nachstehend sind die insbesondere zu beachtenden einschldgigen Vorschrif-
ten und Regeln zusammengestellt; sieche auch Abschnitt 2.2:

1.

72

Gesetze/Verordnungen

(Bezugsquelle:  Buchhandel oder
Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger Strafle 449, 50939 Kéln)

Gesetz zum Schutz vor gefdhrlichen Stoffen (Chemikaliengesetz — ChemG),

Gesetz zur Neuordnung des Betéubungsmittelrechts,

Gesetz iber technische Arbeitsmittel (Gerétesicherheitsgesetz),

Gesetz iiber explosionsgefdhrliche Stoffe (Sprengstoffgesetz — SprengG),

Gesetz zur Regelung von Fragen der Gentechnik (Gentechnikgesetz — GenTG),

Gesetz zum Schutz der arbeitenden Jugend (Jugendarbeitsschutzgesetz -

JArbSchG),

Gesetz zum Schutze der erwerbstdtigen Mutter (Mutterschutzgesetz — MuSchG),

Verordnung Gber die innerstaatliche und grenziiberschreitende Beférderung

gefdhrlicher Giter auf Straflen (Gefahrgutverordnung Strafle - GGVS),

Erste Verordnung zum Sprengstoffgesetz (1. SprengV),

Zweite Verordnung zum Sprengstoffgesetz (2. SprengV),

Verordnung iber den Schutz vor Schéden durch ionisierende Strahlen

(Strahlenschutzverordnung - StriSchV),

Verordnung iiber Druckbehdilter, Druckgasbehdlter und Fiillanlagen

(Druckbehélterverordnung — DruckbehV) mit zugehérigen Technischen Regeln

Druckbehdlter TRB 801 ,Besondere Druckbehdlter nach Anhcmg lzu§12

DruckbehV”,

Technischen Regeln Druckgase (TRG), insbesondere

TRG 280 JAllgemeine Anforderungen an Druckgasbehdlter; Betreiben von
Druckgasbehéltern”,

TRG 402 ,Fillanlagen; Betreiben von Fiillanlagen” mit Anlage 1, Volumetri-
sches Fiillen von Handwerkerflaschen mit Flussiggas”,

Verordnung iber Anlagen zur Lagerung, Abfillung und Beférderung brennbarer

Flissigkeiten zu Lande (Verordnung tber brennbare Flissigkeiten — VbF) mit zuge-

hérigen Technischen Regeln fir brennbare Flissigkeiten (TRbF), insbesondere

TRbF 100 ,Allgemeine Sicherheitsanforderungen”,

TRbF 110, Ldger”,

TRbF 143, Ortsbewegliche Gefaf3e”,
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Verordnung iiber Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager (Acetylenverordnung -

AcetV) mit zugehérigen Technischen Regeln fiir Acetylen und Calciumcarbidlager

TRAC 204 ,Acetylenleitungen”,

Verordnung iiber Sicherheitsstufen und Sicherheitsmaf3nahmen bei gentechnischen

Arbeiten in gentechnischen Anlagen (Gentechnik-Sicherheitsverordnung — GenTSV),

Berufskrankheiten-Verordnung,

Dritte  Verordnung zum Gerdtesicherheitsgesetz (Maschinenlérminformations-

Verordnung — 3. GSGV),

Verordnung iber Arbeitsstétten (Arbeitsstéittenverordnung — ArbStattV) mit zuge-

hérigen Arbeitsstétten-Richtlinien (ASR); insbesondere

ASR 8/1 ,FuBBbsden”,

ASR 10/1 ,Turen und Tore”,

ASR 10/5 ,Glastiren; Tiren mit Glaseinsatz”,

Verordnung iiber gefdhrliche Stoffe (Gefahrstoffverordnung — GefStoffV) mit zuge-

hérigen Technischen Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS), insbesondere

TRGS 100 ,Ausléseschwelle fir gefahrliche Stoffe”,

TRGS 200  ,Einstufung von Stoffen, Zubereitungen und Erzeugnissen”,

TRGS 402 ,Ermittlung und Beurteilung der Konzentrationen gefdhrlicher Stoffe
in der Luft in Arbeitsbereichen”,

TRGS 451 ,Umgang mit Gefahrstoffen im Hochschulbereich”,

TRGS 514 ,Lagern sehr giftiger und giftiger Stoffe in Verpackungen und orts-
beweglichen Behéltern”,

TRGS 515 ,Lagern brandfsrdernder Stoffe in Verpackungen und ortsbewegli-
chen Behéltern”,

TRGS 555 ,Betriebsanweisung und Unterweisung nach § 20 GefStoffv*,

TRGS 560 ,Luftriickfihrung beim Umgang mit krebserzeugenden Gefahrstoffen”,

TRGS 900  ,Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz; Luftgrenzwerte”
(ZH 1/401).

. Unfallverhitungsvorschriften

(Bezugsquelle:  Berufsgenossenschaft oder
Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger Strafle 449, 50939 Ksln)

Allgemeine Vorschriften (VBG 1),

Elektrische Anlagen und Betriebsmittel (VBG 4),
Zentrifugen (VBG 7z),

Verwendung von Fliissiggas (VBG 21),

Trockner fir Beschichtungsstoffe (VBG 24),
Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift (VBG 55a),
Organische Peroxide (VBG 58),

Gase (VBG 61),

Saverstoff (VBG 62),

73



BGR 120

Leitern und Tritte (VBG 74),

Biotechnologie (VBG 102),

Gesundheitsdienst (VBG 103),

Erste Hilfe (VBG 109),

Umgang mit krebserzeugenden Gefahrstoffen (VBG 113),

wird voraussichtlich zum 1. Oktober 1998 durch die UVV ,Umgang mit Gefahr-
stoffen” (VBG 91) abgelst.

Larm (VBG 121),

Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Arbeitsplatz (VBG 125).

3. Berufsgenossenschaftliche Regeln, Richtlinien, Sicherheitsregeln, Grundsdtze,
Merkblatter und andere Schriften
(Bezugsquelle:  Berufsgenossenschaft oder

Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger Strafle 449, 50939 Kéln)

Richtlinien fir die Vermeidung der Gefahren durch explosionsféhige Atmosphére
mit Beispielsammlung — Explosionsschutz-Richtlinien — (EX-RL) (ZH 1/10),
Richtlinien fir die Vermeidung von Ziindgefahren infolge elekirostatischer Aufla-
dungen (Richtlinien ,Statische Elektrizitat”) (ZH 1/200),

Richtlinien fiir die Verwendung von Flissiggas (ZH 1/455),

Regeln fir die Ausriistung von Arbeitsstétten mit Feverldschern (ZH 1/201),
Regeln fir den Einsatz von Schutzkleidung (ZH 1/700),

Regeln fir den Einsatz von Atemschutzgerdten (ZH 1/701),

Regeln fir den Einsatz von Augen- und Gesichtsschutz (ZH 1/703),

Regeln fiir den Einsatz von Schutzhandschuhen (ZH 1/706),

Merkblatt: Betriebsanweisungen fir den Umgang mit Gefahrstoffen (ZH 1/124),
Merkblatt: Quecksilber und seine Verbindungen (ZH 1/125),

Merkblatt: Dimethylsulfat (ZH 1/128),

Merkblatt: Cyanwasserstoff (Blausdure), Cyanide (ZH 1/129.1),

Merkblatt: Hautschutz (ZH 1/132),

Anleitung zur Ersten Hilfe bei Unfallen (ZH 1/144),

Merkblatt: Fluorwasserstoff, Flussséure und anorganische Fluoride (ZH 1/161),
Merkblatt fir die Erste Hilfe bei Einwirken gefchrlicher chemischer Stoffe

(ZH 1/175),

Merkblatt: Salpetersdure, Stickstoffoxide, Nitrose Gase (ZH 1/214),

Merkblatt: Reizende Stoffe/Atzende Stoffe (ZH 1/229),

Merkblatt: Chlor (ZH 1/230),

Merkblatt: Arsen und seine Verbindungen (ausgenommen Arsenwasserstoff)
(ZH 1/236),

Merkblatt: Phtho|s<’jureonhydrid und Mo|eins<’jureonhydrid (ZH 1/287),
Merkblatt: Formaldehyd (ZH 1/29¢),
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Merkblatt: Organo-Zinnverbindungen (ZH 1/297),

Merkblatt: Phosgen (ZH 1/298),

Merkblatt: Acrylnitril (ZH 1/302),

Merkblatt: Umgang mit Sauverstoff (ZH 1/307),

Merkblatt: Fillen von Druckbehaltern mit Gasen (ZH 1/308),

Merkblatt: Phenol, Kresole und Xylenole (ZH 1/314),

Merkblatt: Brom (ZH 1/334),

Merkblatt: Sichere Biotechnologie; Laboratorien — Ausstattung und organisatori-
sche MaBBnahmen (ZH 1/342),

Merkblatt: Erste Hilfe bei erhshter Einwirkung ionisierender Strahlen (ZH 1/546),

(Bezugsquelle:  Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie,
Kurfirsten-Anlage 62, 69115 Heidelberg)

Merkblatt: Besondere Schutzmaf3nahmen in Laboratorien (M 006),

Merkblatt: Betriebsanweisungen (A 010),

Merkblatt: Sicherer Umgang mit Flissigkeiten; Teil 1: Umfiillen (T 025),
Merkblatt: Beispielsammlung zu den Richtlinien ,Statische Elekirizitét” (T 033),
Merkblatt: Fruchtschédigungen — Schutz am Arbeitsplatz (M 039).

(Bezugsquelle:  Berufsgenossenschaft fiir Gesundheitsdienst und
Wohlfahrispflege,
Pappelallee 35/37, 22089 Hamburg)

Merkblatt: Richtig pipettieren (M 651),
Merkblatt zur Verhitung von Erkrankungen durch Schwefelwasserstoff,
Merkblétter Gber Gesundheitsschutz.

(Bezugsquelle:  Bundesverband der Unfallkassen e.V.,
Fockensteinstrafe 1, 81539 Miinchen)

Regeln fir Sicherheit und Gesundheitsschutz beim Umgang mit Gefahrstoffen im
Unterricht (GUV 19.16).

. DIN-Normen

(Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH,
BurggrafenstraBe 6, 10787 Berlin)

DIN EN 2 Brandklassen,

DIN EN 3 Tragbare Feuerl&scher,

DIN EN 294  Sicherheit von Maschinen; Sicherheitsabsténde gegen das Errei-
chen von Gefahrstellen mit den oberen Gliedmaf3en,

DIN EN 560  Gasschweif3gerdte; Schlauchanschlisse fir Gerdte und Anlagen
fir Schweiflen, Schneiden und verwandte Verfahren,

DIN 1946-7  Raumlufttechnik; Raumlufttechnische Anlagen in Laboratorien
(VDI-Luftungsregeln),

DIN 1988 Technische Regeln fir Trinkwasser-Installationen (TRWI),
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DIN 2403
DIN 3017-1
DIN 3537-3
DIN 4815-2
DIN 4844
DIN 12 001-1
DIN 12 475
DIN 12 476
DIN 12 491
DIN 12 596
DIN 12 877
DIN 12 879-1

DIN 12 880-1

DIN 12 897

DIN 12 898
DIN 12 899-1

DIN 12 899-2

DIN 12 920

DIN 12 924-1

DIN 12 924-2

DIN 12 925-1

DIN 12 925-2

DIN 12 926-1

DIN 12 927

DIN 14 494

Kennzeichnung von Rohrleitungen nach dem Durchflussstoff,
Schlauchschellen: Teil 1: Schellen mit Schneckentrieb,
Gasabsperrarmaturen bis PN 4; Anforderungen und Anerken-
nungsprifung fir Laborarmaturen,

Schléuche fir Flissiggas; Schlauchleitungen,
Sicherheitskennzeichnung,

Sicherheitszeichen im Labor; Warnung vor Gasflaschen,
Laborgerdte aus Glas; Saugflaschen, zylindrische Form,
Laborgerdte aus Glas; Saugflaschen, konische Form,

Laborgerdte aus Glas; Vakuum-Exsikkatoren,

Laborgerdte aus Glas; Gas-Waschflaschen; Form nach Drechsel,
Elektrische Laborgerdte; Heizbéder; Allgemeine und sicherheits-
technische Anforderungen und Prisfungen,

Elektrische Laborgerdte; Flussigkeitsthermostate, Allgemeine und
sicherheitstechnische Anforderungen und Prisfungen,

Elektrische Laborgerdte; Wérmeschrénke, Sicherheitstechnische
Anforderungen und Prifungen, Allgemeine technische Anforde-
rungen,

Laborgerdte aus Metall; Hebebihnen, Sicherheitstechnische An-
forderungen, Prifung,

Laborarmaturen; Schlauchtillen,

Laboreinrichtungen; Notduschen-Einrichtungen; Kérperduschen,
Sicherheitstechnische Anforderungen, Prijfungen,
Laboreinrichtungen;  Notduschen-Einrichtungen; Augenduschen,
Sicherheitstechnische Anforderungen, Prisfungen,
Laboreinrichtungen; Farbige Kennzeichnung der Stellteile von La-
borarmaturen nach dem Durchflussstoff,

Laboreinrichtungen; Abziige; Abzige fir allgemeinen Gebrauch,
Arfen, Hauptmaf3e, Anforderungen und Prisfungen,
Laboreinrichtungen; Abziige; Abziige fir offene Aufschliisse bei
hohen Temperaturen, Hauptmaf3e, Anforderungen und Prifungen,
Laboreinrichtungen und Betriebseinrichtungen; Sicherheitsschréin-
ke; Teil 1: Fir brennbare Flissigkeiten; Sicherheitstechnische An-
forderungen, Prisfungen,

Laboreinrichtungen; Schrénke fiir Druckgasflaschen; Sicherheits-
technische Anforderungen, Prifung,

Laboreinrichtungen; Labortische, Labortische fir allgemeinen
Gebrauch, Aufenmafle, Platzbedarf, Anforderungen und Prisfun-
gen,

Laboreinrichtungen; Absaugboxen mit Luftriickfihrung; Anforde-
rungen und Prijfungen,

Sprithwasser-Léschanlagen, ortsfest, mit offenen Disen,
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DIN 18 381 VOB Verdingungsordnung fir Bauleistungen,

Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleis-
tungen (ATV); Gas-, Wasser- und Abwasser-Installationsanlagen
innerhalb von Gebduden,

DIN 19 541  Geruchsverschlisse fir Entwésserungsanlagen; Funktionsgrund-
sdtze,

DIN 24 403  Betriebsanleitungen fir Zentrifugen; Hinweise fir die Erstellung,

DIN 30 600  Graphische Symbole; Registrierung, Bezeichnung,

DIN 30 664-1 Schlguche fir Gasbrenner fir Laboratorien; ohne Ummantelung
und Armierung, Sicherheitstechnische Anforderungen und Priifun-
gen,

DIN 30 665-1 Gasverbrauchseinrichtungen; Gasbrenner fir Laboratorien (Labor-
brenner); Sicherheitstechnische Anforderungen, Prisfung,

DIN 32 620  Schlauchbinder; Spanner und Band,

DIN ISO 3585 Borosilicatglas 3.3; Eigenschaften, identisch mit ISO 3585:1991.

. VDE-Bestimmungen

(Bezugsquelle:  VDE Verlag GmbH,
Bismarckstraf3e 33, 10625 Berlin)

DIN VDE 0100-200  Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen
bis 1000 V,

DIN EN 61010-2-020/ Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-,

VDE 0411-2-020 Regel- und Laborgerdte; Teil 2-020: Besondere Anforde-
rungen an Laborzentrifugen (IEC 61010-2-020:1992,
modifiziert),

DIN VDE 0789-100  Unterrichtsréume und Laboratorien; Einrichtungsgegen-
stéinde, Sicherheitsbestimmungen fir energieversorgte
Baueinheiten,

DIN VDE 1000 Allgemeine Leitséitze fir das sicherheitsgerechte Gestalten
technischer Erzeugpnisse.

. DVGW-Arbeitsbldtter

(Bezugsquelle:  Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft Gas und Wasser mbH,
Zur Degensmiihle 3, 53347 Alfter)

GW 3 Technische Regeln fiir Bau und Prisfung von vorgefertigten Bautei-
len mit Gas- und Wasserinstallationen,

G 621 Gasanlagen in Laboratorien und naturwissenschaftlich-technischen
Unterrichtsrdumen; Installation und Betrieb.
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7. Andere Schriften

78

(Bezugsquelle: ~ Buchhandel)

L. Bretherick: ,Handbook of Chemicals”,

National Fire Protection Association: ,Manual of Hazardous Chemical Reactions”.
(Bezugsquelle: Ecomed-Verlag, 86899 Landsberg)

L. Roth und U. Weller ,Geféhrliche chemische Reaktionen”, L. Roth ,Gefahrstoff-
Entsorgung”,

D. Reichard, W. Ochterbeck ,Abfélle aus chemischen Laboratorien und medizini-
schen Einrichtungen”.

(Bezugsquelle:  GIT-Verlag,
Résslerstrafle 90, 64293 Darmstadt)

D. Bernabei ,Sicherheit — Handbuch fir das Labor”.



Stichwortverzeichnis

A
Abfslle
an Arbeitsplétzen
elektrostatische Aufladungen beim Einfiillen
Entsorgung
Staurdume fir Gefahrstoff-Abfélle
Behélter bzw. Sammelbehélter
Spitze, scharfe oder zerbrechliche -
Gegenstéinde
Transport
Vernichten
Abflussleitungen
Geruchsverschlisse
Abfillen
siehe auch Umfllen
gefdhrlicher Stoffe
brennbarer Flissigkeiten
Uberdruck
Augenschutz
Abluft
Absaugungen, értliche (Quellenabsaugung)
Absorptionsgefafie
Absperrarmaturen, -einrichtungen
Abziige

Abrauchabziige
Abzugsrohre und -kandle
Alarmierung

Arbeiten in -n

Druckentlastung
Eingriffssffnungen
Fenster
Frontschieber

Lufttechnische Funktion
Riickhaltevermégen
Steckdosen
Werkstoffe
Zufihrungsleitungen
Aceton
Acetonperoxid
Acetylen
Salze und Derivate des -s
Acetylenflaschen-Explosionen
Agentien, infektidse oder infektionsverddchtige
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Alarmplan
Aldehyde
Alkalihydoxide
Alkalimetalle, Loschmittel for
Alkalioxide
Alkoholdémpfe
Alkohole
Aluminiumgefafe
Ammoniak
Ammoniakalische silbersalzhaltige Lésungen
Apparaturen
Aufbau von -
Zwischengefdfle von —
Arbeiten mit gefdhrlichen Gasen
Einleiten von Gasen
geschlossene -
Stromausfall
Arbeiten, gefahrliche
Alleinarbeit
Betriebsanweisungen
Unterweisung
Ubertragung
Arbeitsfléichen
Arbeitstische
Anforderungen
gegeniberliegende Arbeitsfléchen
Armaturen
Brenngase
Druckgase
Kennzeichnung
Atemschutz
Atmosphdre, gefdhrliche explosionsfdhige,

siehe Gefdhrliche explosionsfihige Atmosphére

Aufbewahrung
Abfélle
Bet&iubungsmittel
Chemikalien
Personen, sachkundige oder unterwiesene
selbstentziindliche Stoffe
Auffangwannen
mit Wabengittereinsatz
for Sammelbehalter fir Gefahrstoffabflle
Aufschlussbomben, verschraubbare
Augenduschen
Anforderungen
Kennzeichnung
Prifungen
Augenschutz, Schutzbrillen
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Augenspiilflaschen

Autoklaven
siche auch Versuchsautoklaven
Autoklaven aus Glas
Autoklavenrgume
Bedienung
Kammern siehe Autoklavenréume

B

Ballonkipper

Beaufsichtigung von Versuchen nach Ende
der Arbeitszeit

Bedienfléichen

Behélter, Entsorgung entleerter

Behdiltnisse

fir brennbare Flissigkeiten
Tragen von —
Benzin
Beschaftigungsbeschrénkungen
Besondere Schutzmaf3nahmen
siche Schutzmaf3nahmen, besondere
Betriebsanleitungen
Betriebsanweisungen
Abfallentsorgung
Entsorgung
gefdhrliche Arbeiten
Gefahrstoffe
Zentrifugen
Betriebsfremde
Betriebsschluss, Sichern der Arbeitsplétze bei
Bewegungsraum, Maf3e
Biotechnologie
Bombenrohre
Borosilicatglas
Brandbekampfung
Bréinde
Brandibertragung durch Abziige
Druckgasflaschen
Brandfall
Brandklassen
Brenngase, Entnahmestelle fir
Bunsenbrenner

C

Calciumchlorid

Chemikalien
Aufbewahrung
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Behalter
Entsorgung
Kennzeichnung
in Kunststoffbehdltern
Prifung
Chlor
Chlorate
Chlorstickstoff
Chromate
Chromschwefelscure
Cumol

D

Démpfe

Dekalin

Destillat, erstarrendes

Destillation
Peroxide
Ricksténde
Vakuum
Verstopfen
Zersetzung

Destillationsapparaturen

Destillationsvorlagen

Dewargeféifie

Diazotierungen

Diazoverbindungen

Diene

Diethylether

Dioxan

Distickstoffmonoxid

Druckbehalter
Inbetriebnahme
Prifungen

Druckgase
Druckminderer
Flaschenschrénke
Manometer
Nadelventile

Druckgase, stark oxidierende

Druckgasflaschen
Aufstellung

besondere Schutzmanohmen

Brénde
Brandschutz
Druckminderer
Erwdrmung
Flaschenschranke
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Flaschentransport

giftige Gase

krebserzeugende Gase

lecture bottles

Prifdatum

Priffrist

Restiberdruck

sehr giftige Gase

Transport

Umfillen

Ventilbrande

Ventile

Zustand
Druckgasschléuche
Druckreduzierventile

siehe Druckminderer
DVGW-gepriifte Schlauche

E

EG-Mitgliedstaaten

Einwirkung gesundheitsgefdhrlicher Stoffe

Elektrische Anlagen
Léschmittel for -

Elektrische Energieversorgungseinrichtungen
Potentialausgleich
Hauptschalter

Elektrische Leitungen

Elektrostatische Aufladung
von Flissigkeiten

Emissionsminderung

Entsorgung
siche Abfille

Erdung

Erlenmeyerkolben

Erste Hilfe
Anleitungen
Aushénge
Betriebsanweisungen
Einwirkung geféhrlicher Stoffe
Gegenmittel fir Vergiftungen
Transport
Verbandkdsten
verunreinigte Kleidungsstiicke
verunreinigte Kérperstellen

Erste-Hilfe-MafBnahmen

Essen

Ether

Ethin
siche Acetylen

BGR 120

5.4.3.1; 5.4.3.20
5.43.5

5.4.3.5

5.43.5

5.4.3.21

5.4.3.21
5.4.3.14

5.4.3.5

5.4.3.20

5.4.3.9

5.4.3.11
5.4.3.11 bis 5.4.3.14
5.4.3.21
5.4.3.10

4.7.2

2.2;2.3
10.6
11.3; Anhang 1
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Explosionsfihige Atmosphére
Explosionsschutz-Richtlinien
Explosionsgefdhrliche Stoffe

siehe Stoffe, explosionsgefshrliche
Explosionsschutz

Gerdite, explosionsgschitzte
Explosivstoffe

siehe Stoffe, explosionsgefahrliche
Exsikkatoren

F

Fachleute

Fasser

Fasskipper
Fehlerstromschutzschalter
Feuerldscher

Filterfluchtgerdte
Flansche
Fluchtgerdte
Fluor
Flussige Luft
siehe Luft, flussige
Flussiger Stickstoff
siehe Stickstoff, flissiger
Flissiggas
Flussigkeiten
Abfillen von -
elektrostatisch aufladbare -
Peroxide
Flissigkeiten, brennbare
Autoklavenversuche
Aufbewahrung und Bereithalten
dinnwandige Glasgefafie
Gefdhrliche explosionsfihige Atmosphére
Handgebrauch
Kunststoffbehdalter
Lagerung
Léschmittel
offenes Verdampfen
Technische Regeln
Ziindgefahren
Flussigkeiten, hochentziindliche oder
Leichtentziindliche
Flussigkeiten, selbstentziindliche
Flissigkeitsheizbdder
Flussigkeitsthermostate
Flussséure
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Fruchtschadigende Arbeitsstoffe
FuBbaden

G
Gas-Waschflaschen
Gasbrenner
siehe auch Bunsenbrenner
Schlauche
Gase
Ausbruch
Autoklavenversuche
brennbare —
Einleiten
Freiwerden
Bréinde von verflissigten -n
Umfillen
Gase
gefdhrliche -
giftige —
krebserzeugende -
nitrose —
sehr giftige -
tiefkalte (verflussigte) -
Gasleitungen, Armaturen und Schlduche
Gaswiischer
Gefahrgut, Abfdlle als
Gefdhrliche Arbeiten
siche Arbeiten, geféhrliche
Gefdhrliche explosionsfihige Atmosphére
Abzugsinnenrdume
im Inneren von Umluftabsaugungen
Inneres von Kihlschrénken und Kihltruhen
Gefahrlichkeitsmerkmale
Gefahrstoffe
Abfalle
Abluft
Aufbewahrung
Ausléseschwelle
Behdltnisse in Regalen
Betriebsanweisungen
Déampfe
gefdhrliche Konzentration
Handschuhe
im Hochschulbereich
krebserzeugende -
Lagerung
leicht zerbrechliche Gefdf3e
im Schulbereich

5.4.3.19
5.4.3.5
5.4.3.4;5.4.3.5
10.6
5.4.3.4;,5435;8.3

5.4.3.8;5.4.3.9;5.4.6.4,5.4.6.7
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6.1.5
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Technische Regeln
Umgang mit -n
Verdacht der Einwirkung von -n
Verschitten
verunreinigte Kleidung
in Berhrung gekommene Kérperteile
Gefdfle
Abfillen in enghalsige —
Erdung
GefaBe, leicht zerbrechliche
siehe auch Glasgefafle, dinnwandige
Gemische, Handhabung explosionsgefahrlicher
Genussmittel
Gerduschemission
Geruchsverschlisse
Gesichtsschutzschirme
Gesundheitsstérungen
Getréinke
Aufbewahrung
Aufwérmen
Zubereitung
Glasapparaturen
Glasbléserarbeiten
Glasgefafle
evakuierte
festigkeitsgefdhrdende Beschédigungen
Sternchen
GlasgefdBe, dickwandige
GlasgefaBe, dinnwandige
brennbare Flissigkeiten
Evakuieren
Glasgerdte, Temperaturdifferenzen
Glasoliven
siehe Schlauchanschlisse
Glasrohre
Glasstébe
G|dssfopfen, festsitzende
Glasteile, zylindrische
Einfihren in Stopfen
Gummistopfen

H
Handgebrauch
Handschutz

siehe Schutzhandschuhe
Hauptabsperreinrichtung
Hauptschalter
Hautausschlag

86

Anhang 2
1;,4.1.2,4.42;48.1
10.7

8.3

10.4

10.5

4.13.6

5.3.4.3

53.2.8

4.54

53.3.2,5.3.3.3
4.13.2

4.8.2; 4.12.1
410.3;8.1.2

3.4.2
4.1.6;3.6.1
10.7



Hautreizungen
Hebebihnen
siehe Labor-Hebebithnen
Heber
Erdung
Sicherheits-
Heizbdder
siehe auch Flissigkeitsb&der
Heizeinrichtungen
Hinweiszeichen
Augenspileinrichtung
Feuerldschgerdt
Frontschieber geschlossen halten
Gasflaschen
Innenraum ziindquellenfrei

Notdusche
|

Implosion

Inertgase

Information, schriftliche
Isopropanol

J
Jugendliche

siehe Beschaftigungsbeschrankungen

K
Kannen, Druck-Entleerung von
Kartuschenbrenner
Kegelschiffe
Kennzeichnung
Abfdlle
Absperrarmaturen
Chemikalien
Ketone
Kleiderbrande
Knallséure, Salze der
Knallsilber
Kohlendioxid
Kohlendioxidl3scher
sieche Schwefelkohlenstoff
Kohlensaureléscher
siche Kohlendioxidléscher
Kohlenwasserstoffe, ungeséttigte,
Peroxidbildung von -n
Korbbrillen
Korkbohrmaschinen

BGR 120

10.7

N
w

WWULWoW
S
—hvw=
w N O~

4.4.4
.5,5.4.4.8

Ao
—wwo

A woO
o N w
Sox
NN

dM

_.J;_.

;5.4.6.2; Anhang 1
nhcng 1

VO NG00 A WO

MRwwhbwoh=
rowwhiQw

87



BGR 120

Korkstopfen
Kérperduschen
Prifungen
Standort
Stellteile
Wassermengen
Kugelschiffe
Kihlbéder
siehe auch Tiefkhlbader
Kihler
Kuhlfallen
Kihlgerdte
Kihlmittel
Kuhlschrénke und Kihltruhen
Abtauautomatik
Abtauen
eigensichere Stromkreise
Lebensmittel
Umristung
Zindquellen
Kunststoffbehdilter
Aufladung
Brennbare Flussigkeiten
Oberfléchenwiderstand
Kupfer, Kontakt von Acetylen mit —
Kupferlegierungen, Kontakt von Acetylen mit —

L
Laborarmaturen

Stellteile, Kennzeichnung von -n
Laboratorien

Begriff

Beispiele fir Arten

besondere Arbeitsbedingungen
Laboratoriumsapparaturen, Beheizung von
Laboratoriumsleiter

siehe Laborleiter
Laborbrenner

siehe auch Bunsen- und Kartuschenbrenner
Labor-Hebebihnen
Laborkittel
Laborleiter

Arbeiten an Sicherheitseinrichtungen

Unterweisungen

Verantwortung fiir Betriebsfremde
Labortische

Normen

Schalter und Steckdosen

88

oL

p—

,4995441
2:5.4.4.6
3.4.6

.m_'

-
®
N}

NOAPORLVWAVWWWNWOA ARWWL
(8, ]

WL = =W — 0000 — 00000 MA®DWH
WwPlPHOeP VR Lo

RS Rabar-Rad



Stromkreise

Zufihrungsleitungen
Lagerung

brennbare Flissigkeiten
Laugen
Lebensmittel
Leicht zerbrechliche Geféf3e

siehe Gefafe, leicht zerbrechliche
Leitern
Leitungen

siehe auch Zufihrungsleitungen
Leitungen, elektrische

siehe Elektrische Leitungen
Leitungsdurchfihrungen
Licht, Bildung organischer Peroxide durch -
Literaturangaben
Lithiumaluminiumhydrid
Lithiumaluminiumhydrid, Léschmittel fur -
Léschanlagen
Lschdecken
Laschmittel
Léschpulver
Laschsand
Léschwasser
Losemittel, Tiefkihlung von -n
Luft, flussig
Liftung

Energieversorgung

Luftmenge

Luftwechsel

M

Méingel, Beseitigung und Meldung von -n
Materialien, infektidse oder -verddchtige
Metallalkyle

Metallalkyle, Loschmittel fiir —
Metallbéder

Metallbrénde, Léschmittel fir —
Metallbrandpulver

N

Natriumbrénde, Léschmittel fir —
Natronkalk

Nitrate

Nitrierungen
Nitrosoverbindungen, organische
Nitroverbindungen, organische
Notausgéinge
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3.6.1
3.4.1.1

4.10.2
49.8
4.13.2

4.9.11

3.4.1.1

3.1.4
53.27

4.4
4.10.8;53.24

Anhang 1

5323

Anhang 1

5.3.2.4; 9.2.3; Anhang 1
Anhang 1

Anhang 1
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Notduschen

siehe auch Augenduschen und Kérperduschen

Funktionsprifung
Kleiderbrénde
Spritzbereich

(o)
Oleum
Organische Peroxide
siehe Peroxide organische
Oxidationen

P
Perchlorate
Perchlorsdure

Peroxide, organische

Persduren

Personen, sachkundige
siehe Sachkundiger

Personen, unterwiesene

Personenbrandbekampfung
Phosgen
Phosphor, weif3er
Phosphorpentoxid
Pipettieren
Polymerisationen
Potentialausgleich
Praparate
Prijtberichte
Prisflaboratorien
Prifungen
Abzige
Augenduschen
Druckgasflaschen
Druckgasschléuche
Kérperduschen

Leitungen fiir Brenngas und Wasser

Rohrleitungen

Schutzleiter
PTFE-Faltenbélge
Pulverlsscher
Pumpen, Umfillen mit

Quellenabsaugung
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Raumlufttechnische Anlagen
Recktionen, gefdhrliche chemische
Flaschenbruch
Reinigungsmittel
Reaktionen, metallorganische
Regale
Regeleinrichtung
Regeln der Technik
Reinigungsmittel
Reinigungspersonal
Reparaturpersonal
Restinhalt bei Spilarbeiten
Rettungswege
Richtlinien Statische Elektrizitét
brennbare Flissigkeiten
Rohrleitungen
siehe auch
Zufihrungsleitungen
Kennzeichnung
Prifung
Rickschlagventile
Ricksténde bei Spilarbeiten
Rihrer

Rundkolben

S
Sachkundiger
Druckbehélter
Gasleitungen
Sachversténdiger
Druckbehélter
Salpeterséure
Salpetersdureester
Sammelbehdlter fir Gefahrstoffabfalle
Sammlung von Abféllen
Sandbéder

Saverstoff

-Manometer
flussig
Saugflaschen
Sduren
Schallleistungspegel
Schalter
spritzwassergeschiitzte —
Schaumléscher
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SchieBsfen
Schlauchanschlisse
Schlauchbinder
Schléuche

Einfohren von Glasteilen

Erdung

Gas

Gasbrenner

Verbindungselemente
Schlauchschellen
Schlauchtillen
Schlauchverbindungen
Schlauchzwischenstiicke

siehe Schlauchverbindungen
Schmelzpunktbestimmungsapparate
Schrénke

brennbare Flissigkeiten

Daverabsaugung

Druckgasflaschen
Schraubkappenverbindungen
Schraubkupplungen
Schraubverbindungen
Schraubverschlisse
Schuhwerk
Schutzbrillen
Schutzhandschuhe
Schutzhauben
Schutzkleidung

bei erhshter Brandgefahr

in medizinischen Laboratorien

Trageverpflichtung
Schutzkleidungs-Merkblatt
Schutzmaf3nahmen, besondere

gefdhrliche chemische Reaktionen
Schutzscheiben
Schutzschirme
Schutzvorhdnge
Schwefelkohlenstoff
Schwefelsgure
Schwermetallacetylide
Schwermetallperchlorate
Sicherheitsabstdnde
Sicherheitsbehalter
Sicherheitseinrichtungen
Sicherheitskennzeichnung

siche auch Hinweiszeichen
Sicherheitstechnische Einrichtungen
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Sicherheitszeichen
siche Hinweiszeichen
Sichtfenster

Sichtkontrolle bei zu evakuierenden Glasgeféifien

Siedekapillaren
Siedesteine
Siedeverziige
Silane
Léschmittel
Silikonsle
Speisen
Speziallschmittel
Spitzkolben
Spritzbereich, Schalter und Steckdosen im
Spritzflaschen
Spritzschutz
beim Abfillen
Arbeitstische
Spilarbeiten
Spiilflussigkeiten
Standflaschen
Kennzeichnung
Stative und Stativgitter
Stiube
gefdhrliche explosionsfihige Atmosphére
Staurdume fir Gefahrstoffabfille
Steckdosen
Spritzwasserschutz
Steckkupplungen
Stehkolben
Stellteile
Augenduschen
Kérperduschen
Laborarmaturen, Kennzeichnung von
Stickstoff
Stickstoff, flissig
Stickstofftrichlorid
siehe Chlorstickstoff
Stickstoffwasserstoffséure
Ester
Salze
Stoffe
asbesthaltige -
brennbare —
ch|orkoh|enwosserstoffho|ﬁge -
erbgutveréindernde -
flusssaurehaltige -
fruchtschadigende -
gefdhrliche -

BGR 120

3.1.3;124
5443

4.9.9

4.9.9
4.99;54.4.5
53.2.4
Anhang 1
4.6.8

4.13; 45.13.3 bis 4.13.6
Anhang 1
5.4.4.1
3.6.3.3
4.10.13
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Stoffe, explosionsgefdhrliche

ammoniakalische silbersalzhaltige Lésungen

Handhabung
Vorréte
Stoffe, gefahrliche
Ausldseschwelle
Erste Hilfe
Umfillen
Stoffe, gesundheitsgefahrliche

Einwirkung und Verdacht der Einwirkung

Stoffe, giftige
Aufbewahrung

Stoffe, krebserzeugende

Stoffe, mit unbekannten Eigenschaften

Stoffe, neue

Stoffe, organische
Tiefkihlung

Stoffe, reizende

Stoffe, sehr giftige
Aufbewahrung

Stoffe, selbstentziindliche

Stoffexplosion

Stopfen
Einfihrung von Glasteilen

Stopfenbohrmaschinen
siehe Korkbohrmaschinen

Strafenkleidung

Stromausfall

Stromkreis

T
Temperaturdifferenzen, maximale
bei Glasgeréten
Temperaturen, maximale
von Glasgerdten
Temperaturregler
Terpentindl
Tetrahydrofuran
Tetralin
Thermometer
Tiefkihlbader
Tiefkihlmedium
Tiefkihlung
organische Stoffe
wasserstoffperoxidhaltige Flissigkeiten
Tischbelége, Potentialausgleich von -n
Toluol
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5.1.1
10.2
5.3.4.1

10.6

4.10.5; 4.13.1
4.10.5
4.13.1;4.13.2
4.4

5.1.1
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7.1.1
4.9.12
49.12;3.6.1,3.8.1

5.4.6. 5,5.4.6.6
5.4.6.1

3.6.2.1
53.2.8



Tragen nicht bruchsicherer Behélnisse
Transport
Trichter
Abfalle
Abfillen
Erdung bei aufladbaren Flissigkeiten
Trinken
Trinkwasser
Tritte
Trockeneis
siehe Kohlendioxid, fest
Trockentirme
Trocknen
Tiren

u
Ultrazentrifugen
Umfillen
Ballons
unter Druck
Fasser
gefdhrlicher Stoffe
Kanister
Umluft
Umluftabsaugungen mit Filter
Umsetzungen, chemische
Zersetzung
Umweltgefahren
Unterweisung
Betriebsanweisung
Einrichtungen
gefdhrliche Arbeiten

Inhalt
Reparatur- und Reinigungspersona
Zeitpunkt der -

Unterwiesene Personen
siche Personen, unterwiesene

UV-Strahlung, Peroxidbildung durch

\'
Vakuum
dinnwandige Glasgefafle
Einsaugen von Stopfen
Glasgefdfle
Implosion
Vakuumdestillationen
Vakuummantelgeféfe
Vakuumexikkatoren
siehe Dewargefdfle

BGR 120

;5.3.4.5
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53.2.7

544

5.4.4.1

4.12.1

5443

5.4.4.4

5.4.4.5 bis 5.4.4.7

4.51
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Ventilbrénde
Ventile von Druckgasflaschen
Ventile, selbstschlieBende
Verétzungsgefahr
Verkehrsflachen
Verkehrswege

siehe Verkehrsfléichen
Versuche

Beaufsichtigung
Versuche mit unbekanntem Verlauf
Versuche nach Ende der Arbeitszeit
Versuche, Uberwachung von -n
Versuchsautoklaven

Aufstellung

Prifungen
Versuchsautoklaven aus Glas
Vorgesetzter

Benachrichtigung bei Einwirkung von

Stoffen

Information bei Gesundheitsstérungen
Vorratskartuschen

w
Wérmeexplosion
Wérmeisolation
Wérmeschrénke
Entliftung von -n
Gefdhrliche explosionsfihige Atmosphére
Temperatur-Sicherheitseinrichtung
Trocknen thermisch instabiler Stoffe
Wadrmetrdger
Verunreinigung
Wasser
Wasserstoff
Wasserstoffperoxidl&sungen
Werdende Miitter
siehe Beschéftigungsbeschrénkungen

Y4
Zentrifugen
Zerknall
Zersetzung bei chemischen Umsetzungen
Zubereitungen, flusssaurehaltige
Zubereitungen, chlorkohlenwasserstoffhaltige
Zubereitungen, giftige

Aufbewahrung von -n -
Zufshrungsleitungen

Absperrarmaturen
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Anhang 1

5.4.3.11 bis 5.4.3.14

5.3.4.1
8.1.3
3.1.1

5411,54.12

10.6
10.7
3.4.5.2

495
497
545
5452
54.5.1
5453
5453
4.6.2
4.6.6
4.6.6
54311
5.3.3.1;5.4.6.1
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4.10.5
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Hauptabsperreinrichtungen 3.4.2

Kennzeichnung 3.4.1.2

Labortische und Abzige 3.4.1.1
Zuluft 3.1.5.1
Zindgefahren 53.2.8
Zindquellen 3.8.1;53.2.5
Zuriicksteigen von Flissigkeiten 5.43.16
Zwischenabsperreinrichtungen 3.4.2
ZwischengefdfBe 5.4.3.16

Zylindrische Glasteile
siehe Glasteile, zylindrische
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In die bisherige Ausgabe vom Oktober 1993 wurde im Abschnitt 11 ,Prisfun-
gen” ein zusdtzlicher Unterabschnitt 11.5 ,Abziige” eingefiigt und die in diesen
Richtlinien in Bezug genommenen Vorschriften und Regeln aktualisiert.

Hinweis:
Seit April 1999 sind alle Neuverdffentlichungen des berufsgenossenschaftlichen

Vorschriften- und Regelwerkes unter einer neuen Bezeichnung und Bestell-Num-
mer erhdiltlich.

Die neuen Bestellnummern kénnen einer sogenannten Transferliste des HVBG
entnommen werden; siche

http:/ /www.hvbg.de/d/pages/praev/vorschr/
Hinsichtlich &lterer, bislang unter VBG-Nummer gefihrter Unfallverhitungsvor-
schriffen des sogenannten Maschinenaltbestandes bzw. bislang unter ZH 1-Num-
mern gefijhrter Richtlinien, Sicherheitsregeln und Merkbldtter, die bis zu ihrer
Uberarbeitung noch weiter giiltig sind, siehe Internetfassungen des HYBG

Jhttp:www.hvbg.de/bgvr”.
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Bad Minstereifel ~ Telefon: 02 21 / 37 78 - 1680
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