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Berufsgenossenschaftliche Regeln fir Sicherheit und Gesundheit bei
der Arbeit (BG-Regeln) sind Zusammenstellungen bzw. Konkretisierungen
von Inhalten z.B. aus

e staatlichen Arbeitsschutzvorschriften (Gesetze, Verordnungen)

Und/oder

e berufsgenossenschaftlichen Vorschriften (Unfallverhiitungsvorschriften)

Und/oder

e technischen Spezifikationen

Und/oder

e den Erfahrungen berufsgenossenschaftlicher Préventionsarbeit.

BG-Regeln richten sich in erster Linie an den Unternehmer und sollen
ihm Hilfestellung bei der Umsetzung seiner Pflichten aus staatlichen
Arbeitsschutzvorschriften oder Unfa/lverhUtungsvorschriften geben so-
wie Wege aufzeigen, wie Arbeitsunflle, Berufskrankheiten und ar-
beitsbedingte Gesundheitsgefahren vermieden werden kénnen.

Der Unternehmer kann bei Beachtung der in den BG-Regeln enthalte-
nen Empfehlungen, insbesondere den beispielhaften L6sungsméglich-
keiten, davon ausgehen, dass er damit geeignete Maf3nahmen zur
Verhiitung von Arbeitsunféllen, Berufskrankheiten und arbeitsbeding-
ten Gesundheitsgefahren getroffen hat. Andere Lsungen sind még-
lich, wenn Sicherheit und Gesundheitsschutz in gleicher Weise ge-
wahrleistet sind. Sind zur Konkretisierung staatlicher Arbeitsschutz-
vorschriften von den dafiir eingerichteten Ausschiissen technische
Regeln ermittelt worden, sind diese vorrangig zu beachten.

Werden verbindliche Inhalte aus staatlichen Arbeitsschutzvorschriften
oder aus Unfallverhiitungsvorschriften wiedergegeben, sind sie durch
Fettdruck kenntlich gemacht oder im Anhang zusammengestellt. Erléu-
terungen, insbesondere beispielhafte Lésungsméglichkeiten, sind
durch entsprechende Hinweise in Kursivschrift gegeben.
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Vorbemerkung

Diese BG-Regel enthélt Anforderungen an Kihlschmierstoffe und zugehérige
Einrichtungen. Dariber hinaus enthdlt diese BG-Regel ergénzende sicher-
heitstechnische Regelungen zur Gefahrstoffverordnung, zur Biostoffverord-
nung und zu den einschlédgigen Technischen Regeln fir Gefahrstoffe hinsicht-
lich des Umganges mit Kihlschmierstoffen.

Beim Umgang mit Kihlschmierstoffen kénnen voribergehende oder bleiben-
de gesundheitliche Schaden auftreten,

- vor allem Hauterkrankungen durch direkten Kontakt der Haut mit Kihl-
schmierstoffen,

- gelegentlich Augenreizungen durch direkten Kontakt der Augen mit Kihl-
schmierstoffen oder deren Abbauprodukten

oder

- vereinzelt Reizungen und Erkrankungen der Atemwege, wie allergisches
Bronchialasthma, durch Einatmen von Kihlschmierstoff-Dampf und Aero-
solen.

Die in dieser BG-Regel enthaltenen technischen Lésungen schlieen andere,
mindestens ebenso sichere L&sungen nicht aus, die auch in technischen Re-
geln anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder der Tiirkei oder
anderer Vertragsstaaten des Abkommens iber den Europdischen Wirt-
schaftsraum ihren Niederschlag gefunden haben kénnen.

Prisfberichte von Priflaboratorien, die in anderen Mitgliedstaaten der Euro-
pdischen Union oder der Tirkei oder in anderen Vertragsstaaten des Ab-
kommens Uber den Européischen Wirtschaftsraum zugelassen sind, werden
in gleicher Weise wie deutsche Priifberichte beriicksichtigt, wenn die den
Prisfberichten dieser Stellen zugrunde liegenden Prifungen, Prifverfahren
und konstruktiven Anforderungen denen der deutschen Stelle gleichwertig
sind. Um derartige Stellen handelt es sich vor allem dann, wenn diese die in
der Normenreihe EN 45000 niedergelegten Anforderungen erfiillen.

Hinweis: Bekanntmachung des BMWA vom 31. Dezember 2004 - IlIB3-
35122 zur Anwendung der TRGS vor dem Hintergrund der
neven Gefahrstoffverordnung

Die neve Gefahrstoffverordnung ist am 1. Januar 2005 in Kraft
getreten. Es wird darauf hingewiesen, dass die Verordnung keine
Ubergangsbestimmungen fir das technische Regelwerk (TRGS)
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enthdlt, da diesem nach § 8 Abs. 1 der Verordnung zukiinftig ei-
ne andere rechtliche Bedeutung zukommt. Der neu zu berufende
Ausschuss fiir Gefahrstoffe hat die Aufgabe festzustellen, welche
der bisherigen TRGS — gegebenenfalls nach redaktioneller Anpas-
sung — auch nach der neven Verordnung weitergelten kénnen und
welche einer inhaltlichen Uberarbeitung bediirfen. Die bisherigen
technischen Regeln kénnen jedoch auch kiinftig als Auslegungs-
und Anwendungshilfe fir die neve Verordnung herangezogen
werden. Dabei ist jedoch zu beachten, dass die noch nicht iiber-
arbeiteten Technischen Regeln nicht im Widerspruch zu der neuen
Verordnung stehen diirfen. Dies ist beispielsweise bei den bisheri-
gen Festlegungen zur Ausléseschwelle oder zu den TRK-Werten
gegeben. In solchen Féillen sind die entsprechenden Festlegungen
im technischen Regelwerk als gegenstandslos zu betrachten.

Anwendungsbereich

Diese BG-Regel findet Anwendung auf Tétigkeiten mit Kihlschmier-
stoffen bei Fertigungsverfahren der spanenden und umformenden
Be- und Verarbeitung von Werkstoffen sowie die zugehérigen Ein-
richtungen.

Tétigkeiten sind alle Arbeiten mit Verwendung von Kihl-
schmierstoffen im Sinne des § 3 Nr. 10 Chemikaliengesetz.

Nach § 3 Nr. 10 Chemikaliengesetz werden unter ,Verwen-
den” folgende Tétigkeiten verstanden:

Gebrauchen, Verbrauchen, Lagern, Aufbewahren, Be- und
Verarbeiten, Abfillen, Umfillen, Mischen, Entfernen, Ver-
nichten, innerbetriebliches Beférdern, Bedien- und Uberwa-
chungsarbeiten,

Fertigungsverfahren der

- spanenden Be- und Verarbeitung sind z.B. Drehen, Boh-
ren, Frésen, Hobeln, Ridumen, Ségen, Schneiden, Schlei-
fen, Honen, Léppen,

- umformenden Be- und Verarbeitung sind z.B. Walzen,
Formen, Ziehen, Driicken, Weiten.
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Einrichtungen sind z.B. Kihlschmierstoff-Kreisléufe, Bearbei-
tungsstellen, lufttechnische Anlagen, Reinigungs- und Trock-
nungseinrichtungen, Ansetzbecken, Hilfswerkzeuge.

Die Anforderungen einzelner Abschnitte finden auch Anwendung
auf Minimalmengenschmierung (MMS) und Mindermengenkihl-
schmierung (MKS).

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieser BG-Regel werden folgende Begriffe bestimmt:

1. Kihlschmierstoffe sind
1. nichtwassermischbare,
2. wassermischbare
und
3. wassergemischte
flissige Zubereitungen zum Kihlen, Schmieren und Spiilen bei

Fertigungsverfahren der spanenden und umformenden Be- und
Verarbeitung.

Siehe DIN 51385 ,Schmierstoffe; Kihlschmierstoffe; Be-
griffe”.

2. Nichtwassermischbare Kiihlschmierstoffe (,nw-KSS”) sind
Kihlschmierstoffe, die fir die Anwendung nicht mit Wasser
gemischt und in der vom Hersteller gelieferten Zusammenset-
zung verwendet werden.

Nichtwassermischbare Kiihlschmierstoffe sind z.B. Hon-,
Schneid-, Schleif- und Walzéle.

Siehe DIN 51520 ,Schmierstoffe; Kihlschmierstoffe; Nicht-
wassermischbare Kihlschmierstoffe SN; Mindestanforderun-

”"

gen”.

3. Wassermischbare Kihlschmierstoffe (,wm-KSS“) sind Kuhl-
schmierstoff-Konzentrate, die vor ihrer Verwendung mit Was-
ser auf die Gebrauchskonzentration verdiinnt werden.
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Siehe DIN 51521 ,Schmierstoffe; Kiihlschmierstoffe; Was-

sermischbare Kijhlschmierstoffe SE; Mindestanforderungen”.

. Wassergemischte Kishlschmierstoffe (,wg-KSS“) sind die aus

wassermischbaren Kihlschmierstoffen nach Nummer 3 herge-
stellten Verdiinnungen mit Wasser auf die Gebrauchskonzent-
ration.

Wassergemischte Kihlschmierstoffe werden in der Praxis un-
ter anderem auch als Bohrmilch, Bohremulsion oder Schleif-
wasser bezeichnet.

. Minimalmengenschmierung (MMS) ist ein Verfahren, bei dem

durchschnittlich nicht mehr als 50 ml Schmierstoff je Prozess-
stunde und Bearbeitungsstelle eingesetzt werden.

Dabei kénnen dem Prozess kurzzeitig bei einzelnen Opera-
tionen durchaus mehr als 150 ml/h Schmierstoff zugefiihrt
werden, z.B. beim Reiben, Schmieren von Werkzeugen mit
grof3em Durchmesser.

. Mindermengenkihlschmierung (MKS) ist die Reduzierung der

Umlaufmenge von heutigen Kihlschmierstoffsystemen durch ei-
ne gezielte Zufuhr geringerer Mengen Kihlschmierstoff (bis
2 Liter pro Prozessstunde). Die Mindermengenkihlschmierung
ist keine Verlustschmierung.

Ein Beispiel fir eine Mindermengenkiihlschmierung ist die
Zufihrung des Kiihlschmierstoffes iiber Schuh-Diisen beim
Schleifen, bei der sich die KSS-Menge um bis zu 90 Prozent
gegeniiber der herkémmlichen Bearbeitung reduzieren ldsst.

. Trockenbearbeitung

Der Begriff ,Trockenbearbeitung” bezieht sich auf trockene
Spdne, Werkzeuge und Bauteile wdhrend der Bearbeitung.
Andererseits wird von Trockenbearbeitung auch bei Prozessen
gesprochen, welche absolut trocken verlaufen (ohne jegliche
Zugabe von Schmierstoff).

Diese Definition der Trockenbearbeitung umfasst auch den
Einsatz der Minimalmengenschmierung.

. Additive sind Stoffe oder Stoffgemische, die den Grunddlen

zugegeben werden, damit diese die gewiinschten Eigenschaf-
ten erhalten.



BGR 143

Grundésle (Basiséle) sind entweder natiirliche Kohlenwasser-
stoffe (Mineraldle), chemisch synthetisierte Kohlenwasserstof-
fe (Synthesedle), natirliche Esteréle, z.B. Rapsél, und synthe-
tische Estersle, z.B. Trimethylolpropan-Ester.

Die Mineralsle bestehen aus paraffinischen, naphthenischen
und aromatischen Kohlenwasserstoffen.

Additivgruppen fiir Kiihlschmierstoffe sind z.B.
~ schmierfilmbildende Stoffe, z.B. pflanzliche und tierische
Ole und Fette, native und synthetische Esteréle,

- Zusétze fiir Hochdruckschmierung, z.B. Hochdruckzusdtze
(EP-Additive) zur Grenzflichenschmierung bei hohen
Temperaturen zwischen ca. 200 °C und 1000 °C,

- Korrosionsschufzzusc'itze,

- Alterungsschutzstoffe,

- Antinebelstoffe,

- Schaumverhinderer,

- grenzflichenaktive Substanzen (Tenside),

- Dispersionsmittel.

Zuséitzliche Additive fiir wassermischbare und wasserge-
mischte Kiihlschmierstoffe sind z.B.

- Emulgatoren,

- Lésungsvermittler,

- Konservierungsmittel,

Geruchsstoffe,

Farbstoffe.

Einzelstoffe der hier genannten Additive siehe ,Gesundheits-
schadliche Arbeitsstoffe; Toxikologisch-arbeitsmedizinische
Begriindung von MAK-Werten, Deutsche Forschungsgemein-

schaft (DFG)”, Abschnitt ,Kiihlschmierstoffe; Liste von Kom-
ponenten”.

9. Reiniger sind flissige Reinigungsmittel fir Kreisldufe mit was-
sergemischten Kihlschmierstoffen.
Reiniger, z.B. Systemreiniger, enthalten grenzfléichenaktive

Substanzen, Emulgatoren, Korrosionsschutzzusdtze, Schaum-
verhinderer und Biozide. Sie werden dem verbrauchten

11



BGR 143

3.1

3.2

Kiihlschmierstoff vor dem Ablassen zugesetzt, um Biofilme
(Bakterien und Pilze) abzulésen und ein schnelles Wieder-
verkeimen des wassergemischten Kihlschmierstoffes zu ver-
hindern.

. Schwebstoffe (Aerosole) sind Nebel, Rauche und Stdube.

A-Staub ist alveolengdngiger Staub, E-Staub ist einatemba-
rer Staub.

Definition von A- und E- Staub siehe Abschnitt 1 Abs. 4 der
Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe ,Grenzwerte in der Luft
am Arbeitsplatz; Luftgrenzwerte” (TRGS 900).

. Bioaerosole sind Trépfchen oder Staub mit angelagerten Mik-
roorganismen oder deren Bestandteilen.

. Biologische Arbeitsstoffe sind Mikroorganismen, z.B. Bakte-
rien, Hefen, Schimmelpilze.

Allgemeine Anforderungen

Kihlschmierstoffe missen dem Stand der Technik entsprechend
beschaffen sein, ausgewdhlt, verwendet und gewartet werden.

Den Stand der Technik beschreiben z.B. die Technischen Re-
geln fir Gefahrstoffe (TRGS), Berufsgenossenschaftliche Vor-
schriften (Unfallverhiitungsvorschriften), BG-Regeln und BG-
Informationen, Normen, z.B. DIN-, EN-, ISO-Normen und
VDI-Richtlinien.

Kihlschmierstoff-Kreisldufe, Bearbeitungsstellen und lufttechnische
Anlagen in Maschinen und Anlagen, in denen Kuhlschmierstoffe
bei der spanenden und umformenden Be- und Verarbeitung von
Werkstoffen verwendet werden oder die mit Kihlschmierstoffen in
Berilhrung kommen, missen den grundlegenden Sicherheits- und
Gesundheitsanforderungen des § 2 der Maschinenverordnung zum
Geréite- und Produktsicherheitsgesetz entsprechen.

Siehe auch VDI 3035 ,Anforderungen an Werkzeugmaschi-
nen, Fertigungsanlagen und periphere Einrichtungen beim
Einsatz von Kihlschmierstoffen”.
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Informationsermittlung

Gefahrstoffverordnung

Sicherheitsdatenblatt, Angaben zu Kishlschmierstoffen

In einem Sicherheitsdatenblatt mijssen entsprechend § 6 der Ge-
fahrstoffverordnung - Uber die Kennzeichnungs- und Verpa-
ckungspflicht nach § 5 und Anhang Il der Gefahrstoffverordnung
hinaus - die erforderlichen Angaben zum Kihlschmierstoff im An-
lieferungszustand vorhanden sein.

Dies wird z.B. erreicht,

1. bei nichtwassermischbaren Kihlschmierstoffen durch fol-
gende Angaben:

Bezeichnung des Kiihlschmierstoffes,

Name und Anschrift des Herstellers, Hinweise auf die
besonderen Gefahren (R-Sdtze), Sicherheitsratschlége
(S-Séitze), Gefahrensymbole und -bezeichnungen,

Farbe und Geruch,
Dichte bei 15 °C in kg/m?,
Siedebereich bei 1013 hPa (mbar) Luftdruck,

kinematische Viskositdt bei 40 °C in mm2/s (cSt) oder
bei 20 °C, wenn die kinematische Viskositét bei 40 °C
kleiner als 10 mm?/s ist,

Dampfdruck bei 20 °C in hPa,
Flammpunkt in °C,
Ziindtemperatur in °C,

Explosionsgrenzen; untere Explosionsgrenze (UEG)
und obere Explosionsgrenze (OEG) in g/m3 oder
Vol.-%,

Zersetzungstemperatur in °C,
Gesamtschwefel als Massenanteil in %,

Chlorgehalt als Massenanteil, wenn > 0,2 % (siehe
auch Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz),

Kihlschmierstoffbestandteile mit Arbeitsplatzgrenzwer-

ten (AGW) oder biologischen Grenzwerten (BGW),
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gefdhrliche Stoffe mit ihren jeweiligen Konzentrationen
oder Konzentrationsbereichen mit zumindest einem
Geféhrlichkeitsmerkmal nach § 4 der Gefahrstoffver-
ordnung, wenn ihr Gehalt in der Zubereitung die in
Artikel 10 der EG-Zubereitungsrichtlinie 1999/45/EG
festgelegten Grenzen erreicht oder ibersteigt; siehe
auch Technische Regeln fiir Gefahrstoffe ,Einstufung
und Kennzeichnung” (TRGS 200),

Gehalt an Benzo(a)pyren (BaP); als unkritisch werden
mineralische Basiséle angesehen, die raffiniert oder
hydriert sind (Leitkomponente Benzo(a)pyren (BaP)
< 3 ppm),

chemische Bezeichnung von Bestandteilen, die in An-
hang | der EG-Richtlinie 67/548/EWG und den Tech-
nischen Regeln fir Gefahrstoffe ,Grenzwerte in der
Luft am Arbeitsplatz; Luftgrenzwerte” (TRGS 900) und
,Verzeichnis sensibilisierender Stoffe” (TRGS 907)
als sensibilisierend oder hautresorptiv gekennzeichnet
sind,

. bei wassermischbaren Kiihlschmierstoffen durch folgende

Angaben:

Bezeichnung des Kiihlschmierstoffes,
Name und Anschrift des Herstellers, R-, S-Séitze, Ge-

fahrensymbole und -bezeichnungen,
Farbe und Geruch,

Kiihlschmierstoffbestandteile mit Arbeitsplatzgrenzwer-
ten oder biologischen Grenzwerten,

Gehalt an sekundéren Aminen nach Nummer 3.2
Abs. 2 der Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe ,Ver-
wendungsbeschrénkungen fir wassermischbare bzw.
wassergemischte Kiihlschmierstoffe, bei deren Einsatz
N-Nitrosamine auftreten kénnen” (TRGS 611),
chemische Bezeichnung von sowie Gehalt und empfoh-
lene Einsatzkonzentration an Konservierungsmitteln
(Biozide),

gefdhrliche Stoffe mit ihren jeweiligen Konzentrationen
oder Konzentrationsbereichen mit zumindest einem

Geféhrlichkeitsmerkmal nach § 4 der Gefahrstoffver-
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ordnung, wenn ihr Gehalt in der Zubereitung die in
Artikel 10 der EG-Zubereitungsrichtlinie 1999/45/EG
festgelegte Grenze erreicht oder iibersteigt; siehe auch
Technische Regeln fir Gefahrstoffe ,Einstufung und
Kennzeichnung” (TRGS 200),

chemische Bezeichnung von Bestandteilen, die in An-
hang | der EG-Richtlinie 67/548/EWG und den Tech-
nischen Regeln fir Gefahrstoffe TRGS 900 und TRGS
907 als sensibilisierend oder hautresorptiv gekenn-
zeichnet sind,

pH-Wert fiir eine definiert angegebene Gebrauchskon-
zentration bei 20 °C;

3. fir den sicheren Umgang mit Kihlschmierstoffen durch
folgende Angaben:

Hinweise auf die Verwendung,

Gebrauchskonzentration, bei der erfahrungsgemé
keine akuten Hautreizungen auftreten,

HaufschufzmaBnahmen,
Hautvertréglichkeit (akute Toxizitdt),

chronische Wirkungen auf Haut, Augen, Atemwege
und sonstige Organe,

Hinweis auf mégliche Sensibilisierungsgefahr und
Hautresorption,

Erste-Hilfe-Maf3nahmen,

geeignete persénliche Schutzausriistungen,

Hinweise fir die Prifung wassergemischter Kihl-
schmierstoffe,

Hinweise zur Reinigung und Desinfektion des Kihl-
schmierstoff-Kreislaufes bei wassergemischten Kiihl-
schmierstoffen,

Hinweise fiir die Lagerung,

MaBBnahmen in Féllen von Leckagen und Entsorgungs-
mafBnahmen,

Wassergefihrdung, Gehalt organischer Halogenver-
bindungen (AOX).

Siehe auch § 6 der Gefahrstoffverordnung und Technische
Regeln fiir Gefahrstoffe TRGS 220.

15
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4.1.2  Krebserzeugende Stoffe der Kategorien 1 und 2

4.1.2.1 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

- nur wassermischbare bzw. wassergemischte Kihlschmierstoffe
zum Einsatz kommen, die der TRGS 611 entsprechen,

- nur nichtwassermischbare Kihlschmierstoffe verwendet werden,
deren Massengehalt an Benzo(a)pyren weniger als 0,005 %
(50 ppm) betragt,

Besonders gefdhrliche krebserzeugende Stoffe, die in Kiihl-
schmierstoffen vorkommen oder entstehen kénnen, sind z.B.
Nitrosamine in wassermischbaren und wassergemischten
Kiihlschmierstoffen, sofern nitrosierbare, sekundére Amine,
die krebserzeugende N-Nitrosamine bilden kénnen, aber
keine Inhibitoren gegen die Bildung von N-Nitrosaminen
enthalten sind; vor allem ist bei Anwesenheit der entspre-
chenden sekundédren Amine Diethanolamin (DELA) und
Morpholin (MOR) die Bildung von N-Nitrosodiethanolamin
(NDELA) und N-Nitrosomorpholin (NMOR) méglich; siehe
TRGS 611.

Zu Nitrosierungsagenzien oder deren Vorstufen siehe An-
hang IV Nr. 19 der Gefahrstoffverordnung und TRGS 611.

Wassermischbare Kihlschmierstoffe  (Kiihlschmierstoffkon-
zentrate) diirfen keine sekunddren Amine als Komponenten
enthalten. Der Gehalt an freien und verkappten sekundéren
Aminen in wassermischbaren Kihlschmierstoffen, der aus
Verunreinigungen bzw. Nebenbestandteilen resultiert, darf
0,2 Massen-% nicht iiberschreiten (Abschnitt 3.2 Abs. 1 und
2 der TRGS 611). Die Einschleppung von sekundéren Ami-
nen in wassergemischte Kihlschmierstoffe ist zu unterbinden

(Abschnitt 4.8 der TRGS 611).

Verkappte sekundére Amine sind bestimmte stickstoffhaltige
Verbindungen, aus denen unter iblichen Kiihlschmierstoff-
Einsatzbedingungen sekundére Amine freigesetzt werden.

Auf die Ausnahmeregelungen nach den Abschnitten 3.2 und
3.4 der TRGS 611 wird hingewiesen.

Aminfreie Kijhlschmierstoffe, die keine Nitrosierungsagen-
zien enthalten, erfiillen ebenfalls die Anforderungen nach
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Abschnitt 3 der TRGS 611 (siehe Abschnitt 3.3 der
TRGS 611).

Siehe auch Anhang IV Nr. 23 der Gefahrstoffverordnung
und Abschnitt 4 der Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe
,Verzeichnis krebserzeugender, erbgutverdndernder oder

fortpflanzungsgeféhrdender Stoffe” (TRGS 905).

Hinweis zu Basisélen, die arm an polycyclischen aromati-
schen Kohlenwasserstoffen sind:

ErfahrungsgemdB entstehen po/ycyc/ische aromatische Koh-
lenwasserstoffe (PAH; Leitsubstanz Benzo(a)pyren), nicht in
kritischen Konzentrationen bei Gebrauch von nichtwasser-
mischbaren Kihlschmierstoffen, wenn deren mineralische
Basissle raffiniert oder hydriert sind (DMSO-Extrakt vom Ba-
sis < 3 % nach IP 346).

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Kishlschmierstoffe
verwendet werden, die im Anlieferungszustand weniger als
0,1 Massen-% sonstige krebserzeugende Stoffe enthalten. Abwei-
chungen davon sind in Anhang | der EG-Richtlinie 67/548/EWG

geregelt.

Sonstige verbotene Stoffe

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Kihlschmierstoffe
verwendet werden, die im Anlieferungszustand weniger als 1 %
kurzkettige Chlorparaffine (Alkane, Cio-Ci3, Chlor sind chlorhaltige
Verbindungen mit einer Kettenléinge von Cio bis C3) enthalten.

Siehe auch § 18 und Anhang IV Nr. 18 der Gefahrstoffver-

ordnung.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Kijhlschmierstoffe
verwendet werden, die im Anlieferungszustand weniger als 0,1 %
Nony|pheno| oder Nony|pheno|ethoxy|dte enthalten.

Siehe auch § 18 und Anhang IV Nr. 26 der Gefahrstoffver-
ordnung.
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4.1.4

4.2
4.2.1

4.2.2

4.2.3

Sonstige zu deklarierende Stoffe
Die Anwendung der VKIS-VSI-IGM-Stoffliste KSS wird empfohlen.

Siehe z.B. unter www.vkis.org , www.vsi-schmierstoffe.de,
www.ig-metall.de

Biostoffverordnung

Wassergemischte Kihlschmierstoffe unterliegen einer Besiedelung
mit Mikroorganismen (,Verkeimung”); es handelt sich dabei um
Bakterien, Schimmel- und Hefepilze. Tétigkeiten mit mikrobiell be-
siedelten wassergemischten Kihlschmierstoffen fallen somit unter
den Geltungsbereich der Biostoffverordnung.

Siehe § 2 Abs. 4 der Biostoffverordnung.

Der Umgang mit mikrobiell besiedelten wassergemischten Kihl-
schmierstoffen zé&hlt zu den nicht gezielten Tétigkeiten mit biologi-
schen Arbeitsstoffen.

Eine Handlungshilfe zur Gefdhrdungsbeurteilung nach der
Biostoffverordnung enthélt die BG-Information ,Keimbelas-
tung wassergemischter Kihlschmierstoffe” (BGI 762). Wei-
terhin werden in der BG-Information Empfehlungen zu tech-
nischen und organisatorischen Maf3nahmen zur Reduzierung
eines mikrobiellen Befalls, zum Einsatz von Konservierungs-
mitteln und zur Koloniezahliiberpriifung von wassergemisch-
ten Kihlschmierstoffen gegeben.

Beim Einsatz von wassergemischten Kihlschmierstoffen kommt es
einerseits beim Bearbeiten der Werkstiicke zu einem direkten Haut-
kontakt, andererseits Gber eine Aerosolbildung bei bestimmten Be-
arbeitungsverfahren auch zu einer inhalativen Aufnahme (Einat-
men) von Bioaerosolen (Tropfchen oder Staub mit angelagerten
Mikroorganismen oder deren Bestandteilen).
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Gefdhrdungsbeurteilung

Gefahrstoffverordnung

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass das Ausmaf3 der Ge-
fahrdungen nach § 7 Abs. 1 Nr. 1 bis 9 der Gefahrstoffverord-
nung in Verbindung mit den Technischen Regeln fir Gefahrstoffe
,Ermitteln und Beurteilen der Gefdhrdungen durch Gefahrstoffe am
Arbeitsplatz; Ermitteln von Gefahrstoffen und Methoden zur Ersatz-
stoffprifung” (TRGS 440) und § 7 der Biostoffverordnung in Ver-
bindung mit den Technischen Regeln fir biologische Arbeitsstoffe
,Handlungsanleitung zur Gefdhrdungsbeurteilung bei Tétigkeiten
mit biologischen Arbeitsstoffen” (TRBA 400) fachkundig beurteilt
und das Ergebnis dokumentiert wird.

Bei der Geféhrdungsbeurteilung sind folgende Kriterien zu
beriicksichtigen:

1. Gefdhrliche Eigenschaften der Stoffe oder Zubereitungen,

2. Informationen des Herstellers oder Inverkehrbringers zum
Gesundheitsschutz und zur Sicherheit, insbesondere im
Sicherheitsdatenblatt nach § 6 der Gefahrstoffverord-
nung,

3. Ausmaf3, Art und Daver der Exposition unter Beriicksich-
tigung aller Expositionswege,; dabei sind die Ergebnisse
der Ermittlung nach § 9 Abs. 4 und § 10 Abs. 2 der Ge-

fahrstoffverordnung zu beriicksichtigen,

N

. physikalisch-chemische Wirkungen,

O

. Méglichkeiten einer Substitution,

6. Arbeitsbedingungen und Verfahren, einschlie3lich der
Arbeitsmittel und der Gefahrstoffmenge,

7. Arbeitsplatzgrenzwerte und biologische Grenzwerte,

8. Wirksamkeit der getroffenen oder zu treffenden Schutz-
mafnahmen,

9. Schlussfolgerungen aus durchgefiihrten arbeitsmedizini-
schen Vorsorgeuntersuchungen.

Muster eines teilweise ausgefiillten Arbeits- und Gefahrstoff-
Verzeichnisses siehe Anhang 1.
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Folgende Gefdhrdungen fir den Menschen durch Inhaltsstof-
fe der Kishlschmierstoffe sind méglich:
1. Geféhrdungen der Haut kénnen entstehen durch

a) Entwésserung und Entfettung, z.B. durch

- Grundéle,

- oberflachenaktive Substanzen (Tenside),

- Emulgatoren,

- Lésungsvermittler,

- Tragen von nicht afmungsaktiven Handschuhen,

- Wasser.

b) Irritationen, z.B. durch

- zu hohe Konzentrationen wassergemischter Kihl-
schmierstoffe,

- Eintrocknen bzw. Aufkonzentrieren von wasserge-
mischten Kihlschmierstoffen auf Haut und Kleidung
(Bildung von ,Sekunddrkonzentrat”),

- Kontakt der Haut mit eingetrockneten und somit auf-
konzentrierten wassergemischten Kihlschmierstoffen
auf Maschinen, Werkzeugen und Werkstiicken,

- zu hohen pH-Wert,

— Biozide (im Falle von Uberdosierungen),

- niedrigviskose Ole (< 7 mm?/s bei 40 °C),

— Spdne und Werkstoffabrieb (auch in Putztiichern),
die zu Haufverletzungen fihren und dadurch das
Entstehen von Hauferkrankungen begUnsﬁgen kén-
nen,

8]
~

sensibilisierende Stoffe, z.B. durch
- bestimmte Biozide,
- bestimmte Duftstoffe,

- von Werkstiicken eingetragene Metall-lonen, z.B.
Cobalt-, Nickel-, Chrom-lll- und Chrom-Vi-lonen.

Angaben zu sensibilisierenden Stoffen siehe Anhang |
der EG-Stoffrichtlinie 67/548/EWG, TRGS 540 und
TRGS 907.

20
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d) Infektionserreger, z.B. Wundinfektionen durch be-
stimmte Bakterien der Risikogruppe 2 (sieche Ab-
schnitt 5.2).

Diese Gefdhrdungen der Haut kénnen zum Auftreten ei-
nes kumulativ-subtoxischen (toxisch-degenerativen) Kon-
taktekzems (Abnutzungsdermatose), eines toxisch-irrita-
tiven Kontaktekzems oder eines allergischen Kontakt-
ekzems fiihren.

Das kumulativ-subtoxische Kontaktekzem tritt am hdu-
figsten auf, insbesondere bei langandaverndem Kihl-
schmierstoffkontakt. Diese Art des Kontaktekzems beruht
auf einer Entwésserung und Entfettung der Haut und fihrt
zur Bildung der so genannten ,raven” Haut bis zu ihrem
Aufplatzen auf Grund fortgeschrittener Schéddigung.

In den meisten Fdllen ist dieses Ekzem durch geeignete
Schutzmaf3nahmen (in der Regel Hautschutz) zu vermei-
den. Es entwickelt sich ansonsten frither oder spdter bei
den meisten Exponierten; d.h. sowohl bei hautgesunden
als auch in besonderem MafBe bei hautempfindlichen Per-
sonen.

Das toxisch-irritative Kontaktekzem beruht auf der Ein-
wirkung akut reizender Substanzen, z.B. Hautkontakt zu
KSS-Konzentrat und Sekundérkonzentrat, Biozid-Uber-
dosierung, falscher Einsatz von Systemreinigern. Es ent-
wickelt sich zwingend bei jedem Menschen, wenn die
Konzentration bzw. Dosis hoch genug ist. Das toxisch-
irritative Kontaktekzem hat héufig unfallartigen Charak-
ter.

Sekundérkonzentrat entsteht, wenn wassergemischte
Kihlschmierstoffe eintrocknen, z.B. auf der Haut oder auf
durchndsster Arbeitskleidung.

Im Vergleich zur Abnutzungsdermatose tritt das allergi-
sche Kontaktekzem weitaus seltener auf. Es beruht auf
der Uberempfindlichkeit (Sensibilisierung) einzelner Per-
sonen gegen einen bestimmten Stoff. Welche Personen al-
lergisch reagieren werden, ist nicht vorhersehbar. Diese

21
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5.2
5.2.1

22

Ekzemform ist in der Regel durch persénliche Schutzmaf3-
nahmen nicht zu vermeiden.

Bei Personen, die an einer angeborenen Uberempfind-
lichkeit der Haut gegeniiber Alltagsbelastungen leiden
(Neurodermitiker, Atopiker), kénnen Kiihlschmierstoffe
die Ekzembereitschaft steigern.

Siehe auch ,Hautschutz in Metallbetrieben” (BGI 658)
und BG-Regel ,Benutzung von Hautschutz” (BGR 197).

2. Geféihrdungen innerer Organe oder der Atemwege kéon-
nen entstehen durch Hautresorption von Kihlschmierstoff-
bestandteilen oder Einatmen von Kiihlschmierstoff-Dampf
und -Aerosolen oder Verschlucken von Kiihlschmierstoffen
und héngen z.B. ab von der

- Konzentration von Kihlschmierstoff-Démpfen und Ae-
rosolen in der Atemluft,

- Konzentration krebserzeugender Stoffe, z.B. Nickel-
oxide und Beryllium, die bei der Bearbeitung spezieller
Legierungen in die Kihlschmierstoff-Démpfe und Aero-
sole gelangen kénnen,

- Konzentration krebserzeugender Nitrosamine, die sich
in wassergemischten Kihlschmierstoffen aus nitro-
sierbaren sekunddren Aminen bilden kénnen; siehe
Technische Regeln fiir Gefahrstoffe ,Nitrosamine”
(TRGS 552) und TRGS 611,

- Art und Gesamtkoloniezahl (GKZ) der Mikroorganis-
men in wassergemischten Kiihlschmierstoffen.

Biostoffverordnung

Im Rahmen der Geféhrdungsbeurteilung nach § 5 Arbeitsschutzge-
setz ist der Unternehmer aufgefordert, Geféhrdungen durch Tatig-
keiten mit biologischen Arbeitsstoffen zu beriicksichtigen. Die Ta-
tigkeit mit biologischen Arbeitsstoffen muss nach §7 der
Biostoffverordnung einer Schutzstufe zugeordnet werden.

Siehe BG-Information ,Keimbelastung wassergemischter Kihl-

schmierstoffe” (BGI 762).
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Die Gefdhrdungsbeurteilung nach Biostoffverordnung ist vor Auf-
nahme der Tatigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen durchzufih-
ren und zu aktualisieren, wenn

- sich die Kriterien unter Abschnitt 5.2.1 gedndert haben,

- eine Infektion oder Erkrankung durch die Tatigkeit hervorgeru-
fen wurde,

- gesundheitliche Bedenken bekannt geworden sind.

Das Ergebnis der Gefdhrdungsbeurteilung ist zu dokumentieren.

Auch bei weniger als 10 Beschaftigten muss nach § 8 der Biostoff-
verordnung ab der Zuordnung zur Schutzstufe 2 eine Dokumenta-
tion der Gefdhrdungsbeurteilung erfolgen.

Die zusténdige Behérde kann nach § 14 der Biostoffverord-
nung auf schriftlichen Antrag des Arbeitgebers fiir Betriebe
mit weniger als 10 Beschdftigten eine Ausnahme von der
PHlicht zur Dokumentation der Geféhrdungsbeurteilung ertei-
len.

Ein erforderliches Verzeichnis der fiir die Gefdhrdungsbeur-
teilung maf3geblichen Mikroorganismen befindet sich im An-
hang 1 der BG-Information ,Keimbelastung wassergemisch-
ter Kihlschmierstoffe” (BGI 762). Anzeige- und Auf-
zeichnungspflichten nach § 13 der Biostoffverordnung ge-
geniiber der zusténdigen Behérde bestehen fiir den Umgang
mit mikrobiell belasteten Kijhlschmierstoffen nicht.

SchutzmaBnahmen

Grundforderungen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass bei Tétigkeiten mit
Kuhlschmierstoffen die Geféhrdung durch Haut- und Augenkontakt,
die Emission in die Atemluft, die Geféhrdung durch Aufnahme in
den Kérper und Brand- und Explosionsgefahren beseitigt oder auf
ein Minimum reduziert werden, soweit dies nach dem Stand der
Technik méglich ist.
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6.1.2

6.1.3

6.1.4

6.1.5
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In jedem Fall sind die Technische Regel fir Gefahrstoffe ,Schutz-
mafB3nahmen, Mindeststandards” (TRGS 500) und die Technische
Regel fir Biologische Arbeitsstoffe ,Allgemeine Hygienemaf3nah-
men: Mindestanforderungen” (TRBA 500) einzuhalten.

Technische Maf3nahmen zum Schutz vor Gefahrstoffen be-
wirken in der Regel auch eine Verminderung bzw. Vermei-
dung einer Geféhrdung durch biologische Arbeitsstoffe.

In Féllen, in denen Tétigkeiten mit keimbelasteten wassergemisch-
ten Kihlschmierstoffen der Schutzstufe 2 zugeordnet sind, missen
die nachfolgend genannten Schutzmaf3nahmen zusdtzlich zur TRBA
500 beachtet werden.

Mikrobiell besiedelte wassergemischte Kihlschmierstoffe, die eine
Gesundheitsgefahrdung fir Versicherte darstellen, sind soweit dies
zumutbar und nach dem Stand der Technik maglich ist, durch Kuhl-
schmierstoffe zu ersetzen, die hinsichtlich ihrer biologischen Ge-
fahrdung fir die Versicherten weniger bedenklich sind.

Geeignete SubstitutionsmafBnahmen sind:

— Wassergemischte Kihlschmierstoffe, die auf Grund ihrer
Zusammensetzung mikrobielles Wachstum unterdriicken,

- Austausch von wassergemischten  Kiihlschmierstoffen
durch nichtwassermischbare Kihlschmierstoffe, da diese
auf Grund der fehlenden Wasserkomponente nicht mit
Mikroorganismen besiedelt werden,

- Minimalmengenschmierung,

- Mindermengenkihlschmierung.

Das Arbeitsverfahren und die technischen Schutzmaf3nahmen sind
so zu gestalten, dass Mikroorganismen bei Tétigkeiten mit mikro-
biell besiedelten wassergemischten Kihlschmierstoffen am Arbeits-
platz méglichst nicht frei werden.

Hieraus ergibt sich das Gebot zur Vermeidung von Kihl-
schmierstoff-Emissionen geméf3 Abschnitt 6.3.4 dieser BG-
Regel und die generelle Reduzierung der Gesamtkolonie-
zahl, wenn ein Freiwerden und damit ein Kontakt zu Mikro-
organismen nicht vermieden werden kann. Je niedriger die
Gesamtkoloniezahl an Bakterien und Schimmelpilzen im
wassergemischten Kiihlschmierstoff ist, desto weniger Mikro-
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organismen kénnen auch wéhrend der Bearbeitung freige-
setzt werden. Eine niedrige Gesamtkoloniezahl in gebrauch-
ten wassergemischten Kihlschmierstoffen ldsst sich z.B.
durch Préventivkonservierung erreichen.

Der Unternehmer hat entsprechend dem Ergebnis der Geféihr-
dungsbeurteilung nach Abschnitt 5 die in dieser BG-Regel enthal-
tenen geeigneten SchutzmafBnahmen auszuwdhlen sowie fir die
Einhaltung dieser Maf3nahmen zu sorgen.

Ergeben sich aus der Gefdhrdungsbeurteilung besondere betriebs-
oder ftdtigkeitsspezifische Gefdhrdungen, hat der Unternehmer
Uber die Bestimmungen dieser Regeln hinaus weitere geeignete
Schutzmaf3nahmen zu treffen und fir deren Einhaltung zu sorgen.

Besondere betriebs- und tétigkeitsspezifische Gefdhrdungen
ergeben sich z.B. bei der Maschinenreinigung mit Hoch-
druckreinigungsgerdten.

Fertigungsverfahren
Minimalmengenschmierung und Mindermengenkiihlschmierung

Allgemeines

Die Minimalmengenschmierung ist eine Verlustschmierung, bei der
im Gegensatz zur Nassbearbeitung/Uberflutungsschmierung kein
Kreislaufsystem vorhanden ist. Im Gegensatz zur Nassbearbeitung
(Schwallkihlung) wird der Schmierstoff in Form von Tropfchen
(Aerosolen) direkt auf die Wirkstelle mit einem Minimalmengen-
schmiersystem (MMS-System) nach folgenden Applikationsverfah-
ren aufgebracht:

- AuBere Zufihrung Gber Disen/Injektor,
- innere Zufthrung durch das Werkzeug.

Minimalmengenschmiersysteme (MMS-Systeme) sind Dosier-
systeme zur exakten Dosierung und Positionierung des
Schmierstoffes an die Wirkstelle.

Fir erfolgreichen Einsatz der Minimalmengenschmierung eignen
sich besonders Bearbeitungsprozesse, bei denen die Schmierung
im Vordergrund steht. Durch das Aufbringen eines wirksamen
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Schmierfilms wird die entstehende Reibungswirme reduziert. Der
KUh|ung kommt dabei nur eine Untergeordnete Rolle zu.

Verfahren mit unterbrochenem Schnitt, wie das Ségen, Frd-
sen Drehen oder Bohren, lassen sich heute standardmdfig
mit Minimalmengenschmierung realisieren.

Wesentlich schwieriger realisierbar ist der Einsatz von Mi-
nimalmengenschmierung bei Verfahren mit zunehmend un-
bestimmter Geometrie der Werkzeugschneide.

Beim Schleifen, wo die Kiihl- und Spiilwirkung des Kihl-
schmierstoffes einen groflen Einfluss auf den Zerspa-
nungsprozess hat, wird die Minimalmengenschmierung in
der Praxis nicht wirtschaftlich eingesetzt.

6.2.1.2 Emissionen bei der Minimalmengenschmierung

26

Bei der Metallbearbeitung mit Minimalmengenschmierung treten
neben Kihlschmierstoff -Démpfen und -Aerosolen in Abhéngig-
keit des Bearbeitungsverfahrens zunehmend Metall-Stiube
(A-Staub und E-Staub) im Arbeitsbereich auf.

In der BG/BGIA-Empfehlung ,Einsatz der Minimalmengen-
schmierung bei der Metallzerspanung” sind die Kriterien fiir
die Erfilllung des Standes der Technik festgelegt. Der An-
wender erhdlt gezielte Hinweise zur wirksamen Reduzierung
von Gefahrstoff-Emissionen sowie Vorgaben zum Einsatz der
Minimalmengenschmierung als emissionsarmes Verfahren.

Bei Einhaltung der folgenden Bedingungen kann nach aktuellem
Wissensstand auf Kontrollmessungen nach den Technischen Regeln
fir Gefahrstoffe ,Ermittlung und Beurteilung der Konzentrationen
gefdhrlicher Stoffe in der Luft in Arbeitsbereichen” (TRGS 402)

verzichtet werden:
— Art des verwendeten Kihlschmierstoffes,

Fiir die emissionsarme Metallbearbeitung sollten synthetische
Estersle und Fettalkohole mit geringer Verdampfungsnei-
gung und einem hohen Flammpunkt eingesetzt werden.

Als Richtwerte zur Auswahl eines emissionsarmen Schmier-
stoffes haben sich insbesondere Flammpunkt sowie Ver-
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dampfungsverlust nach Noack bei 250 °C bewdhrt; siehe
DIN EN ISO 2592 ,Mineralélerzeugnisse; Bestimmung des
Flamm- und Brennpunktes; Verfahren mit offenem Tiegel
nach Cleveland” und DIN 51581-1 ,Priifung von Mineralsl-
erzeugnissen; Bestimmung des Verdampfungsverlustes; Teil

1:

Verfahren nach Noack”.

Richtwerte zur Auswahl eines emissionsarmen Schmierstoffes

Viskositdt Flammpunkt Verdampfungsverlust
bei 40 °C offener Tiegel Noack 250 °C
DIN 51 562 DIN EN ISO 2592 DIN 51 581-01
[mm?/s] [°c [%]
>10 > 150 <65

Fiir die Minimalmengenschmierung nicht einzusetzen sind:

Wassergemischte Kiihlschmierstoffe und deren Konzen-
trate,

Schmierstoffe mit organischen chlor- oder zinkhaltigen
Additiven,

Schmierstoffe, welche nach der Gefahrstoffverordnung
kennzeichnungspflichtig sind (Gefahrensymbol),

Produkte auf der Basis mineralischer Grundéle > 3 ppm
Benzo[a]pyren im KSS,

Native Ester (Rapsél, Riibél) mit Neigung zur Verharzung
an Aggregaten, Fihrungen sowie Alterung/Verharzung
wegen geringer Oxidations- und Hydrolysestabilitét.

- MMS-Schmiersysteme/Dosiergerdte.

Von besonderer Bedeutung fiir die Prozesssicherheit und geringe
Emissionen ist die Einhaltung folgender Systemanforderungen:

- Kontinuierliche Zufuhr des Schmierstoffs (keine Aussetzer, Un-
terbrechungen),

- kurze Ansprechzeit und Verfiigbarkeit des Schmierstoffes an der
Wirkstelle (< 0,1 sec) auch nach léngeren Stillstandszeiten,

— verlustfreier Schmierstofftransport bis zur Ubergabestelle Diise
oder Werkzeug gewdihrleistet (keine Leckagen).

Weitere Informationen siehe BG/BGIA-Empfehlung ,Einsatz
der Minimalmengenschmierung bei der Metallzerspanung”.
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6.2.1.4
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6.2.2
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Werkzeugparameter

Die vom Werkzeughersteller vorgegebenen werkstoff- und werk-
zeugspezifischen Schnittparameter fir die Werkzeuge sind einzu-
halten.

Hautschutz

Durch den Einsatz der Minimalmengenschmierung lasst sich ge-
geniiber der konventionellen Nassbearbeitung eine Verringerung
des hautschédigenden Potenziales erreichen.

Lasst sich der unmittelbare Hautkontakt zu Minimalmengenschmier-
stoffen nicht vermeiden, sind entsprechende Hautschutzmaf3nah-
men durchzufihren.

HautschutzmafB3nahmen sind in Abschnitt 6.5.1 beschrieben.

Wartungs- und Reinigungsplan

Eine schnelle Verschmutzung der Maschine ist oftmals ein Anzei-
chen fir Unstimmigkeiten in der MMS-Dosierung und der Absaug-
anlage. Im Hinblick auf die Sauberkeit der Werkzeugmaschine ist
es von grofler Bedeutung, dass das MMS-System korrekt und opti-
mal eingestellt ist. Die Schmierstoffmenge muss auf den Prozess
abgestimmt sein. Auch eine optimierte Absaugung wirkt der Ver-
schmutzung der Maschine entgegen.

Einzelheiten siehe Anhang 2 ,Muster eines Reinigungsplanes
fir Werkzeugmaschinen mit Minimalmengenschmierung”.

Siehe auch BG-Information ,Minimalmengenschmierung in
der spanenden Fertigung” (BGI 718).

Fertigungsablauf

Der Unternehmer hat den Fertigungsablauf méglichst so einzurich-
ten, dass dauvernder Wechsel von Tétigkeiten mit wassergemischten
und nichtwassermischbaren Kihlschmierstoffen nicht stattfindet. Ist
dies aus fertigungstechnischen Griinden nicht méglich, hat er zur
Vermeidung von Hauterkrankungen dafiir zu sorgen, dass die je-
weils geeigneten SchutzmafBnahmen (Hautschutzmittel, Handschu-
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he) zur Anwendung kommen. Bei unvermeidlich kurzzeitigem
Wechsel zwischen wassergemischtem und nichtwassermischbarem
Kuhlschmierstoff ist als Ersatz fir gezielten Hautschutz ein Préparat
mit breiterem Wirkungsspektrum zur Verfiigung zu stellen.

Davernd wechselnder Hautkontakt ergibt sich z.B. bei

- verketteten Arbeitsvorgdngen, bei denen das Werkstiick
z.B. zuerst mit einem wassergemischten Kijhlschmierstoff
geschliffen und anschlieBend mit einem nichtwasser-
mischbaren Kiihlschmierstoff gehont wird,

- beim Hantieren mit Kihlschmierstoff benetzten Werk-
stiicken und nachfolgender Entfettung in LSsemitteln zur
Durchfihrung von Qualitétskontrollen,

- beim Hantieren mit wassergemischten Kihlschmierstoffen
und Maschinenslen bzw. -fetfen,

- beim Einlegen von Werkstiicken, die mit Korrosions-
schutzmitteln vorbehandelt sind,

- beim Einlegen von mit wassergemischtem Kiihlschmier-
stoffen benetzten Teilen in Dewatering-Fluids.

Hautschutzplan siehe auch Abschnitt 6.5.1.

6.2.2.2 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Kihlschmierstoffe nicht
durch auf dem Werkstiick haftende Fremdstoffe verunreinigt wer-
den, die zur Bildung von Nitrosaminen fihren kdnnen. Er hat zu-
satzlich dafir zu sorgen, dass der verwendete Kuhlschmierstoff
nicht durch Maschinenreiniger verunreinigt wird.

Dies wird z.B. erreicht, wenn nur gereinigte Werkstiicke be-
arbeitet werden.

Fremdstoffe sind z.B. Korrosionsschutzmittel mit Nitrit oder
sekundéren Aminen die krebserzeugende Nitrosamine bil-
den kénnen, Riickstéinde von Salzbadhértereien, Reinigungs-
I6sungen.

Siehe auch Abschnitte 4.7 und 4.8 der TRGS 611.
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Technische SchutzmaBnahmen

Kihlschmierstoff-Kreisldufe, Reinigungsplan, Reinigung und
Desinfektion von Kihlschmierstoff-Kreisldufen fir wasser-
gemischte Kithlschmierstoffe

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass an Einzelkreisléufen
und -Zentralanlagen fir Kihlschmierstoffe folgende Angaben deut-
lich erkennbar und daverhaft angebracht werden:
1. Fir wassergemischte Kishlschmierstoffe

— Name des Kishlschmierstoffes,

- Gebrauchskonzentrction,

- Gesamtvolumen des Kihlschmierstoff-Kreislaufes einschlief3-
lich zugehériger Einrichtungen, z.B. Behdlter, Leitungssyste-
me, Filtersysteme, Olabscheider,

- Name und Konzentration des eingesetzten Biozids,
- Menge des nachzugebenden Biozids.
2. Fir nichtwassermischbare Kihlschmierstoffe
— Name des Kishlschmierstoffes,
- Gesamtvolumen des Kuhlschmierstoff-Kreislaufes einschlief3-
lich zugehériger Einrichtungen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Kihlschmierstoff-
Zentrq|0n|agen so betrieben werden, dass

1. feste Verunreinigungen durch vorhandene Einrichtungen abge-
schieden werden und sich nicht in Totrdumen, Ecken oder Hin-
terschneidungen von Rohrleitungen und Kanélen ablagern,

2. eine mechanische Reinigung — auch an schwer zugdnglichen
Stellen — méglich ist,

3. die eingesetzten Materialien an Werkzeugmaschinen und Ferti-
gungsanlagen nur entsprechend den Angaben des Herstellers
verwendet werden,

4. sie weitgehend geschlossen sind,

5. bei Stillstandszeiten durch mikrobielle Aktivitét keine erhdhten
Konzentrationen arbeitshygienisch relevanter Verbindungen ent-
stehen,
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6. eine Vermischung von Hydraulik- oder Maschinendl mit dem
wassergemischten Kithlschmierstoff weitgehend vermieden ist,

7. bei Kreislaufen fir nichtwassermischbare Kihlschmierstoffe, die
eine Vermischung von Hydraulik- oder Maschinendl mit dem
Kthlschmierstoff nicht vermeiden, Hydraulik- oder Maschinensle
mit aufeinander abgestimmten Additiven eingesetzt werden,

und

8. ein Temperaturanstieg des wassergemischten Kihlschmierstoffes
ber die Umgebungstemperatur weitgehend verhindert ist. Dies
gilt nicht, wenn verfahrensbedingt héhere Temperaturen erfor-

derlich sind.

Die Nummern 1 bis 8 gelten — soweit anwendbar - auch fir Ein-
zelkreislaufe.

Ein Abscheiden fester Verunreinigungen ist z.B. méglich

durch

— Absetzbecken,
Zentrifugen,

- Magnetabscheider,

- Filter,

- Siebe.

In Kihlschmierstoff-Kreislédufen eingesetzte Materialien sind

z.B. Dichtungen, Schliduche, Beschichtungen, metallische
Werkstoffe.

Das Vorhandensein hoher Konzentrationen mikrobieller Ab-
bauprodukte oder die iibermdflige Vermehrung von Mikro-
organismen sind z.B. durch folgende Anzeichen zu erken-
nen:

- Geruch,

- pH-Wert-Abfall,

- Verférbung,

- Schaumbildung,

- Trennung der Emulsion eines. wassergemischten Kiihl-
schmierstoffes in Wasser- und Olphase,
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- Bildung von Biofilm (schleimige Belége) oder Aufschwim-
men von Biomasse,

— Verstopfen von Leitungen, Filtern und Pumpen.

Eine Erhéhung der Konzentrationen mikrobieller Abbaupro-
dukte durch Saverstoffmangel kann z.B. durch regelméBige
Umwéilzung vermieden werden.

Eine verfahrensbedingte héhere Temperatur ist z.B. bei Kiihl-
schmierstoff-Kreisldufen fiir Walzwerke erforderlich.

Bei Wassergen}ischfen Kiihlschmierstoffen  kénnen  auf-
schwimmende Ole oder Fette z.B. durch Skimmer, Zentrifu-
gen, Olabscheider abgetrennt werden.

Siehe auch
- VDI 3035 ,Anforderungen an Werkzeugmaschinen, Fer-

tigungsanlagen und periphere Einrichtungen beim Einsatz
von Kihlschmierstoffen”,

- VDI 3397 Blatt 2 ,Pflege von Kiihlschmierstoffen fiir die
Metallbe- und -verarbeitung; Maf3nahmen zur Qualitéits-
erhaltung, Abfall- und Abwasserverminderung”,

- Priifplan geméB3 Anhang 3 und 4.

6.3.1.3 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Reinigungsverfahren
und -mittel in einem Reinigungsplan festgelegt werden.

32

Muster eines Reinigungsplans siehe Anhang 5.

Folgende Verfahren werden angewendet:

- mechanische Reinigung,

— chemische Reinigung unter Einsatz von Reinigungsmitteln
mit oder ohne Desinfektionsmittel.

Mechanische Reinigungsverfahren sind z.B. Biirst-, Dampf-
strahl- oder Hochdruckwasserspiil-Verfahren.

Reinigungsmittel enthalten z.B. grenzfléichenaktive Substan-
zen (Tenside) oder Sodalésung. Reinigungsmittel mit Desin-
fektionsmittel werden auch als Systemreiniger bezeichnet;
siehe Abschnitt 2 Nr. 6.
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Im Falle einer Préventivkonservierung kann unter Umstén-
den auf die Zugabe von Desinfektionsmitteln verzichtet wer-

den.

Bei Biofilmbildung sollte ein Systemreiniger eingesetzt wer-

den.

Hinsichtlich des Einsatzes von Systemreinigern siehe auch

Abschnitt 4.8 der TRGS 611.

6.3.1.4 Reinigungspldne sind fir folgende Einrichtungen aufzustellen:

1. Abscheideeinrichtungen fiir feste Verunreinigungen,

2. Abscheideeinrichtungen fir aufschwimmende Ole,

3. Kuhlschmierstoff-Kreislaufe.

Der Unternehmer hat ferner dafiir zu sorgen, dass Reinigungsar-
beiten nur von hierfir beauftragten und unterwiesenen Personen
durchgefishrt und hierbei geeignete persénliche Schutzausristun-
gen gemdf3 der Betriebsanweisung benutzt werden.

Insbesondere beim Umgang mit unverdiinnten Medien (Biozide,
Systemreiniger) besteht eine hohe Gefdhrdung.

Siehe auch :

BG-Regel ,Einsatz von Schutzhandschuhen” (BGR 195),

BG-Regel ,Benutzung von Augen- und Gesichtsschutz”
(BGR 192),

DIN EN 374 ,Schutzhandschuhe gegen Chemikalien und
Mikroorganismen”,

DIN EN 420 ,Schutzhandschuhe; Allgemeine Anforderun-
gen und Priifverfahren.

Siehe auch Abschnitt 7.1.3 dieser BG-Regel.
Muster eines  Reinigungsplanes  fiir  Kihlschmierstoff-

Kreisldufe mit wassergemischten Kihlschmierstoffen siehe

Anhang 5.

Muster eines Konservierungsplanes fiir Kiihlschmierstoff-
Kreisldufe mit wassergemischten Kihlschmierstoffen siehe

Anhang 6.
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Muster einer Betriebsanweisung fiir Tétigkeiten mit Bioziden
und Reinigern siehe Anhang 7.

Eine Reinigung des Kihlschmierstoff-Kreislaufes nach Abschnitt
6.3.1.4 Nr. 3 ist erforderlich,

- bei jedem Kihlschmierstoffaustausch,
insbesondere

- bei einem vollsténdigen Austausch des wassergemischten Kihl-
schmierstoffes infolge der Uberschreitung des Nitritgrenzwertes
(20 mg Nitrit/l)
oder,

- wenn hohe mikrobielle Belastung dazu gefihrt hat, dass der
Kuhlschmierstoff nicht mehr verwendbar ist.

Siehe Abschnitt 4.4 Abs. 3 der TRGS 611.

Beim Einsatz von Reinigungs- und Desinfektionsmitteln sowie Sys-
temreinigern sind zur Vermeidung von akuten Hautschéden durch
Uberdosierungen die Angaben des Herstellers/Lieferanten, z.B. Si-
cherheitsdatenblatt, Produktinformation, zu beachten.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass wihrend des Einsatzes
von Reinigungsmitteln als Zusatz zum wassergemischten Kihl-
schmierstoff ein Hautkontakt weitgehend vermieden wird.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nur solche Reini-
gungsmittel verwendet werden, die in den Kihlschmierstoff keine
Stoffe nach den Abschnitten 4.1.2 und 4.1.3 einbringen oder in
ihm entstehen lassen. Die eingesetzten bioziden Wirkstoffe missen
gemdf3 der EU-Biozidrichtlinie zum Zulassungsverfahren angemel-
det worden sein. Dies muss der Unternehmer sich von seinem Liefe-
ranten bestdtigen lassen.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass nach Einsatz von Des-
infektionsmitteln oder Systemreinigern der Kihlschmierstoff-Kreis-
lauf solange gespilt wird, bis die Hautreizschwelle nicht mehr
Uberschritten wird.



6.3.2

6.3.2.1

6.3.2.1.1

6.3.2.1.2

BGR 143

Entsorgung

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nicht mehr verwen-
dungsfdhige Kuhlschmierstoffe ordnungsgemdf3 entsorgt werden.
Die Einleitung unbehandelter Kishlschmierstoffe in das Abwasser ist
unzuléssig. Falls keine Fremdentsorgung erfolgt, ist bei wasserge-
mischten Kthlschmierstoffen ab einem Anfall von ca. 5 m3 pro
Woche eine Abwasservorbehandlung sinnvoll.

Im Vordergrund steht die Trennung von Ol- und Wasserphase.

Wassergemischte und nichtwassermischbare ~ Kithlschmierstoffe
missen getrennt gesommelt, ge|dgert und entsorgt werden.

Siehe auch VDI 3397 Blatt 3 ,Entsorgung von Kihlschmier-
stoffen”.

Wassergemischte Kishlschmierstoffe

Chemische Trenntechnik

Chemische Methoden der Ol-Wasser-Trennung sind als alleinige
Behandlungsverfahren bei Industrieanwendern nicht mehr Stand
der Technik, da die Belastungen der Wasserphase im Hinblick auf
Salze sowohl fir Entsorgung als auch fir interne Anwendungen zu

hoch sind.

Chemische Methoden haben auch heute noch Vorteile, sind jedoch
stets Bestandteil eines Gesamtkonzeptes mit weiteren Prozessschrit-
ten, hauptséichlich Membranverfahren.

Besonderer Beachtung bediirfen in diesem Fall die Mengenbilan-
zen.

Membrantrenntechnik

Die Membrantrenntechnik ist in der Industrie etabliert, je nach An-
forderung an die Wasserphase gibt es unterschiedliche Verfah-
renskombinationen.

Im Vordergrund aller Verfahren steht die Ol-Wasser-Trennung, er-
schwert wird diese durch die Zusatzstoffe, die teilweise wasserge-
|8t sind.
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Aktuell werden effiziente Verfahren der Mikro- und Ultrafiltration
angeboten, die wegen der hohen Anforderungen an die Trenn-
schérfe fast ausschlieBlich mit Kunststoffmembranen betrieben wer-
den. Zusdtzlich werden auch Keramikmembranen mit vergleichba-
rer Trennschérfe angeboten, die deutliche Verbesserungen in
Bezug auf Haltbarkeit, Reinigung und wechselnde Belastungen
— auch thermischer Art — bieten.

Je nach Belastung der Kiihlschmierstoffe, Standzeit und Ad-
ditivierung kénnen diese Verfahren durchaus ausreichende
Behandlungsschritte fir eine Einleitung in kommunale Ent-
sorgungssysteme sein. Details sind mit den zusténdigen Be-
hérden abzustimmen.

Bei komplexeren Kihlschmierstoffsystemen, hoher Additivierung
und langer Standzeit mit entsprechenden Pflegemaf3nahmen mis-
sen eventuell weitere Behandlungsschritte angeschlossen werden.

Insbesondere zur Eliminierung der wasserldslichen Bestandteile
bietet sich die Umkehrosmose als Nachbehandlungsverfahren der
wassrigen Phase an. Wichtig ist bei diesem Verfahren, dass die
Olbelastung der Membran sehr gering sein muss um eine vertret-
bare Membranstandzeit und damit Wirtschaftlichkeit zu erreichen.
In der Praxis wird dies durch vorgeschaltete chemische Behandlung
oder Ultrdfiltration erreicht.

Ein weiteres Kriterium fiir die Umkehrosmose ist die Salzbe-
lastung des Mediums, die je nach Druckniveau und Memb-
rantyp limitiert ist und als Anlagenkennwert zu betrachten
ist.

Entscheidend fir die Auswahl der Verfahrenskombinationen und
die Anlagenauslegung ist stets die Anforderung an die entstehen-
den Medien. Die Olphase muss in der Regel extern entsorgt wer-
den und daraus ergeben sich entsprechende Anforderungen, die
mit dem Entsorger abzustimmen sind.

Siehe auch VDI 3397 Blatt 3.

Fir die wdssrige Phase gelten entweder die ortlichen Einleitkrite-
rien oder die Anforderungen an eine interne Kreislauffihrung.

Solche internen Kreisldufe, z.B. zum Einsatz in Waschma-
schinen oder Kiihlsystemen, sind in der Praxis verbreitet, be-
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diirfen aber einer Detailbetrachtung, insbesondere im Hin-
blick auf Auslegung der Rohrnetze und mikrobielle Belastun-
gen.

6.3.2.1.3 Thermische Spaltung

Verbrauchte Emulsionen kénnen auch thermisch gespalten werden.
Dabei werden leicht siedende Anteile der Emulsion (hauptséchlich
Wasser) von den héher siedenden Bestandteilen (Ole) auf Grund
der unterschiedlichen Siedepunkte getrennt.

Hierzu finden z.B. Dinnschichtverdampfer Einsatz. Diinn-
schichtverdampfer sind von auflen auf ca. 145 °C beheizte,
auf ca. 500 mbar evakuierte, senkrecht stehende Rohre, in
die von oben iiber einen Diisenring Emulsion eingebracht
wird. Um die Emulsion gleichméfBig im Rohr zu verteilen,
rotiert ein Wischmechanismus iber die Innenseite.

Das verdampfte Wasser wird im oberen Bereich iiber einen
Briidenabscheider kondensiert.

Das aufkonzentrierte Ol sammelt sich im unteren Bereich des
Rohres und wird von Zeit zu Zeit abgelassen.

Durch Optimierung der Durchsatzmenge, der Temperatur
und des angelegten Vakuums kann dber Diinnschichtver-
dampfung das Ol der Emulsion auf einen Wassergehalt
< 10% autkonzentriert werden.

Das Verfahren ist energetisch anspruchsvoll, sinnvoll ist die
Nutzung von Abwérme, z.B. aus Hdrtereien, zur Beheizung
des Diinnschichtverdampfers. Auch die Nutzung der Kon-
densationsenergie zur Erwdrmung der zufliefBenden Emulsi-
on senkt die Kosten.

Problematisch wird das Verfahren, wenn leicht siedende L5-
semittel in die Emulsion gelangt sind. Da diese mit der Was-
serphase ibergehen, kann Abwasser dieser Qualitét nicht
ohne weitere Behandlung entsorgt werden.

Auch bei hohem Salzgehalt der Emulsion ist mit Problemen
durch Verkrustungen in der Innenseite bzw. mit erhéhtem
Reinigungs-/Wartungsaufwand zu rechnen.
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Aus Sicht der Arbeitsplatzhygiene ist darauf zu achten, dass die
eingebrachten Emulsionen nicht zu stark mikrobiell belastet sind.
Besonders bei schwefelhaltigen Altemulsionen kann es zur Bildung
von giftigem Schwefelwasserstoff in kritischen Konzentrationen
kommen.

Die anfallende Wasserphase kann ohne weitere Behandlung als
Indirekteinleiter entsorgt werden, wenn die behordlichen Einlei-
tungsgrenzwerte eingehalten sind.

Die Olphase mit Restwassergehalt <10% ist von zugelassenen Ent-
sorgungsunternehmen zu entsorgen.

Nichtwassermischbare Kiihlschmierstoffe

Nichtwassermischbare Kihlschmierstoffe mit einem Halogengehalt
< 0,2 % und einem Wassergehalt < 10 % sind von zugelassenen
Entsorgungsunternehmen zu entsorgen.

Bei Uberschreitung eines Gesamthalogengehaltes von 0,2 %
muss als Sondermiill entsorgt werden.

Bei Uberschreitung des Wassergehaltes von 10 % steigen die
Entsorgungskosten erheblich.

Weitere Abfdlle

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass mit Kihlschmierstoffen
verunreinigte Putzlappen, Papierticher und Olbindemittel in dafir
geeigneten und gekennzeichneten Behéltern gesammelt werden.

Geeignet sind z.B. selbstschlieBende Putzwollekdsten mit
Pendeldach oder selbstschlieBende Sammelbehélter aus
Metall.

Sonstige Einrichtungen

Sind Geféhrdungen durch unmittelbaren Haut- oder Augenkontakt
zu erwarten, hat der Unternehmer dafir zu sorgen, dass das Ein-
legen und Entnehmen von Werkstiicken, der Werkzeugwechsel und
die Kishlschmierstoffzu- und -abfuhr automatisch erfolgen.
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Sind Gefdhrdungen von Haut und Augen durch verspritzenden
Kihlschmierstoff zu erwarten, hat der Unternehmer dafir zu sor-
gen, dass vorhandene Spritzschutzeinrichtungen benutzt werden.

Ist ein automatisches Fertigungsverfahren nach Abschnitt 6.3.3.1
aus fertigungstechnischen Griinden nicht méglich, hat der Unter-
nehmer dafir zu sorgen, dass zur Vermeidung von unmittelbarem
Haut- oder Augenkontakt mit Kihlschmierstoffen Arbeitsplétze so
gestaltet werden, dass

— fir das Einlegen und Entnehmen der Werkstiicke Hilfswerkzeuge
benutzt werden

Und

- Absperreinrichtungen fir Kuhlschmierstoffe leicht erreichbar

sind.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Kihlschmierstoff be-
netzte Werkstiicke nicht ohne zusdtzliche Schutzeinrichtungen mit
Druckluft abgeblasen werden.

Zu empfehlen ist das Abblasen in die Einhausung der Werk-
zeugmaschine oder in spezielle Einrichtungen, z.B. eine ab-
gesaugte Box.

Vermeidung von Kihlschmierstoff-Emissionen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass unter Beriicksichtigung
von Fertigungsverfahren, Kihlschmierstoffen und Einsatzbedingun-
gen SicherheitsmafBnahmen so getroffen werden, dass die Atemluft
der Versicherten frei von gesundheitsgeféhrdenden Stoffen und
Mikroorganismen sowie Kihlschmierstoff-Dampf und Aerosolen
oder Bioaerosolen ist.

Es missen folgende Arbeitsplatzgrenzwerte (AGW) ein-
gehalten werden :

1. Der Arbeitsplatzgrenzwert fiir A-Staub von 3 mg/m3,

2. der Arbeitsplatzgrenzwert fiir E-Staub von 10 mg/m?3,

3. Arbeitsplatzgrenzwerte von Kiihlschmierstoff-Komponen-
ten, die in der TRGS 900 gelistet sind.
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Fiir Stoffe ohne Arbeitsplatzgrenzwerte ist die Konzentration
in der Luft am Arbeitsplatz entsprechend dem Stand der
Technik zu begrenzen.

Zur Beschreibung des Standes der Technik beziiglich Kiihl-
schmierstoff-Dampf und  -Aerosolen siehe BIA-Report
4/2004 und Anhang 8 ,Basismaf3nahmen zur Emissions-
minderung”.

Siehe auch VDI 3035.
Fertigungsverfahren siehe Abschnitt 1.

6.3.4.2 Kann die Atemluft der Versicherten durch Maf3nahmen nach Ab-
schnitt 6.3.4.1 nicht von gefchrlichen Stoffen bzw. biologischen
Arbeitsstoffen freigehalten werden, hat der Unternehmer dafir zu
sorgen, dass alle Emissionsstellen geschlossen und mit einer Ab-
saugung versehen werden.

Die geschlossenen Absaugsysteme sind so zu gestalten, dass

- die Absaugvolumenstréme auf ein Mindestmaf3 begrenzt
bleiben,

- die Absaugung innerhalb der Einhausung an geeigneter
Stelle erfolgt,

~ sich beim Offnen der Einhausung méglichst keine Emissi-
onen in die Umgebung ausbreiten kénnen.

Siehe auch

- BG-Regel ,Arbeitsplatzliiftung - Lufttechnische Maf3nah-
men” (BGR 121),

- VDI 2262 Blatt 3 ,Luftbeschaffenheit am Arbeitsplatz;
Minderung der Exposition durch luftfremde Stoffe; Luft-
technische Maf3nahmen” und Blatt 4 ,Erfassung von luft-
fremden Stoffen”,

- ,Absaugen und Abscheiden von Kiihlschmierstoff-
Emissionen” (W.Pfeiffer).

6.3.4.3 st eine geschlossene Bauart nach Abschnitt 6.3.4.2 fertigungstech-
nisch nicht méglich, hat der Unternehmer dafiir zu sorgen, dass die
Absaugung mit einer dem Fertigungsablauf angepassten 6rtlichen
Erfassungseinrichtung erfolgt.
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Hinsichtlich der Anforderungen an die Erfassungseinrichtung
siehe BG-Regel ,Arbeitsplatzliiftung - Lufttechnische Maf3-
nahmen” (BGR 121) und VDI 2262 Blatt 4.

Falls zur Reduzierung der Kihlschmierstoffkonzentrationen am
Arbeitsplatz Absauganlagen allein nicht ausreichend sind, hat der
Unternehmer dafiir zu sorgen, dass zusétzlich zu den Maf3nahmen
nach Abschnitt 6.3.4.3 MafBnahmen zur Raum- oder Zonenlijftung
eingesetzt werden.

Grinde kénnen z.B. die Gréfle der zu bearbeitenden
Werkstiicke oder diffuse Quellen fir Kihlschmierstoff-

Emissionen sein.

Siehe auch BG-Regel ,Arbeitsplatzliiftung — Lufttechnische
MaBnahmen” (BGR 121).

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die abgesaugte Luft
einem geeigneten Abscheider zugefihrt wird und die abgeschie-
denen Stoffe nur dann in den Kihlschmierstoff-Kreislauf zuriick-
gefihrt werden, wenn durch die Rickfihrung keine zusétzliche Ge-
fahr auftritt.

Zuséitzliche Gefahren entstehen z.B. durch Anderung der Zu-
sammensetzung oder mikrobielle Besiedelung der abge-
schiedenen Stoffe.

Wird bei der Metallbearbeitung die abgesaugte Luft teilweise oder
vollstéindig dem Arbeitsbereich wieder zugefthrt, hat der Unter-
nehmer dafiir zu sorgen, dass nur geeignete Abscheider eingesetzt
werden.

Siehe auch VDI 2262 Blatt 3.

Siehe auch BG/BIA-Report 04/2004, Abschnitte 6.3.1.2
,Abscheidetechnik” und 6.3.1.3 ,Reinluftriickfiihrung”.

Bei krebserzeugenden Stoffen ist eine Riickfiihrung der Luft
in der Regel nicht zuldssig; siehe TRGS 560.

Wird die abgesaugte Luft als Fortluft nach auflen abgefihrt, hat
der Unternehmer dafiir zu sorgen, dass die Abscheider eine Ein-
haltung der zul&ssigen Emissionsgrenzwerte gewdhrleisten.

Zuldssige Emissionsgrenzwerte siehe Bundesimmissions-
schutzgesetz und Technische Anleitung zur Reinhaltung der

Luft (TA Luft).
A1



BGR 143

6.3.5  Brand- und Explosionsschutz

Beim Betrieb von Werkzeugmaschinen mit nichtwassermischbaren
Kihlschmierstoffen und bei der Bearbeitung von Magnesiumlegie-
rungen mit wassergemischten Kuhlschmierstoffen kénnen sich
brennbare und unter Umstéinden explosionsféhige Dampf/Aerosol-
Luft-Gemische bilden.

Die Forderungen der EG-Richtlinie fir Maschinen (98/37/EG), der
Gefahrstoffverordnung, der Betriebssicherheitsverordnung und des
untergesetzlichen Regelwerks sind einzuhalten.

Siehe auch

- Anhang 1 Nr. 1.5.5 und 1.5.6 der EG Richtlinie fir Ma-
schinen,

— § 12 und Anhang lll Nr. 1 der Gefahrstoffverordnung,

- ,Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)” (BGR 104),

- BG-Regel ,Umgang mit Magnesium” (BGR 204),

- ,Beschaffenheitsanforderungen fir Maschinen und Ein-
richtungen zur Vermeidung von Brand- und Explosionsge-

fahren bei der Be- und Verarbeitung, beim Schmelzen
und Gief3en von Magnesium”,

(diese wurden als Entwurf fir einschldgige europdische
Normungsvorhaben im Bereich Maschinen dem DIN zu-
geleitet)

- Anhang 9 ,Muster-Explosionsschutzdokument”.

Derzeit in Erarbeitung sind praxisorientierte Handlungshilfen
fir die Beurteilung der Geféhrdung an geschlossenen Werk-
zeugmaschinen und Empfehlungen fiir geeignete Schutz-
mafnahmen.

6.4 Organisatorische SchutzmaBnahmen

6.4.1  Beschaftigungsbeschrénkungen

6.4.1.1 Der Unternehmer darf an Einrichtungen, bei deren Verwendung mit
Kuhlschmierstoffen umgegangen wird und Geféhrdungen durch
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- Haut- und Augenkontakt
oder
- Emissionen in die Ateml|uft sowie Aufnahme in den Kérper
zu erwarten sind, nur Versicherte beschéftigen, die das 18. Le-

bensjahr vollendet haben und mit den Einrichtungen und Ferti-
gungsverfahren vertraut sind.

Nach der TRGS 552 dirfen Versicherte N-Nitroso-
diethanolamin (NDELA) oder Nitrosomorpholin (NMOR)
nicht ausgesetzt sein. Dies gilt nicht, wenn ihre Entstehung
nach dem Stand der Technik unvermeidbar ist.

Nicht ausgesetzt sein bedeutet, dass die Konzentration von
N-Nitrosaminen die ubiquitdre Luftkonzentration von bis zu
0,1 pg/m? nicht iiberschreitet.

6.4.1.2 Abweichend von Abschnitt 6.4.1.1 dirfen Jugendliche beschdaftigt

werden, soweit

1. dies zur Erreichung ihres Ausbildungszieles erforderlich
und
2. ihr Schutz durch einen Aufsichtfihrenden gewdhrleistet ist.

Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfihrung von Arbeiten zu
Uberwachen und fiir die arbeitssichere Ausfiihrung zu sor-
gen hat. Er muss hierfir ausreichende Kenntnisse und Erfah-
rungen besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Nach § 22 Jugendarbeitsschutzgesetz diirfen Jugendliche
nicht beschdftigt werden, wenn sie

- gesundheitsschddlichen oder reizenden Gefahrstoffen
oder

- sehr giftigen, giftigen, krebserzeugenden, fruchtschédi-
genden, erbgutverdindernden oder in sonstiger Weise den
Menschen chronisch schddigenden Gefahrstoffen

ausgesetzt sind. Dies gilt jedoch nicht, wenn Tdtigkeiten mit
diesen Gefahrstoffen zur Erreichung des Ausbildungszieles
erforderlich sind und die Jugendlichen durch einen Fach-
kundigen beaufsichtigt werden.
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Der Unternehmer darf werdende oder stillende Mitter nur unter
Beriicksichtigung der Beschaftigungsbeschréinkungen des Mutter-
schutzgesetzes und der Mutterschutzrichtlinienverordnung beschaf-
tigen.

Spezielle arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen

Der Unternehmer hat unter Beriicksichtigung der Geféhrdungsbeur-
teilung dafir zu sorgen, dass Versicherte, die Tatigkeiten mit Kihl-
schmierstoffen durchfishren, nach dem Berufsgenossenschaftlichen
Grundsatz fir arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen G 24
,Hauterkrankungen (mit Ausnahme von Hautkrebs)” (BGG 904)
durch einen beauftragten Arzt untersucht werden. Er hat die ge-
nannte arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchung zu veranlassen,
wenn Feuchtarbeit von regelméfig mehr als vier Stunden pro Tag
durchgefishrt wird.

Siehe §§ 15 und 16 sowie Anhang V Nr. 2 der Gefahrstoff-

Verordnung.

Veranlassen heif3t, dass die Untersuchungen als Vorausset-
zung fir die Tétigkeit durchgefihrt werden missen.

Feuchtarbeit siehe Technische Regeln fiir Gefahrstoffe ,Ge-
féhrdung der Haut durch Arbeiten im feuchten Milieu
(Feuchtarbeit)” (TRGS 531).

Der Unternehmer hat die vorstehend genannte arbeitsmedizinische
Vorsorgeuntersuchung anzubieten, wenn Feuchtarbeit von regel-
méfig mehr als zwei und weniger als vier Stunden pro Tag durch-
gefihrt wird.

Siehe auch § 16 Abs. 3 der Gefahrstoffverordnung.

Anbieten heif3t, dass den Versicherten die Untersuchungen
erméglicht werden missen, diese aber nicht Voraussetzung
fir die Tdtigkeit sind.

Ist bei Tatigkeiten mit Kihlschmierstoffen damit zu rechnen, dass
Versicherte

1. Beryllium in Form atembarer Aerosole bei der Bearbeitung von
Beryllium-Legierungen mit > 2 Massenprozenten Beryllium,
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2. Nickel in Form atembarer Aerosole bei der Bearbeitung hochle-
gierter Werkstoffe,

3. Benzo(a)pyren (BaP) in Form atembarer Aerosole oder Hautkon-
takt bei Verwendung nichtwassermischbarer Kishlschmierstoffe,
die nicht Abschnitt 4.1.2 entsprechen,
oder

4. Blei in Form atembarer Aerosole

ausgesetzt sind, hat der Unternehmer dafiir zu sorgen, dass ar-
beitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen im Sinne der §§ 15
und 16 sowie Anhang V der Gefahrstoffverordnung veranlasst
werden.

Ist bei Tatigkeiten mit Kihlschmierstoffen damit zu rechnen, dass
Versicherte

5. N-Nitrosodiethanolamin (NDELA) in Form atembarer Aerosole
oder von Hautkontakt,

6. N-Nitrosomorpholin (NMOR) in Form atembarer Aerosole oder
von Hautkontakt
oder

7. Cobaltverbindungen, bioverfiigbare (in Form atembarer Aeroso-
le), bei der Bearbeitung von Sintermetallen,

ausgesetzt sind, hat der Unternehmer dafiir zu sorgen, dass ar-
beitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen im Sinne der §§ 15
und 16 sowie Anhang V der Gefahrstoffverordnung angeboten
werden.

Zu Blei siehe auch Mutterschutzgesetz und Mutterschutzricht-
linienverordnung.

Arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen nach § 15 der
Biostoffverordnung sind nur anzubieten, wenn auf Grund
der Gefdhrdungsbeurteilung trotz der getroffenen Maf3nah-
men mit einem Gesundheitsrisiko zu rechnen ist.

Wird bei Versicherten im Rahmen ihrer beruflichen Tétigkeit eine
Erkrankung festgestellt, die auf Tatigkeiten mit Kihlschmierstoffen
zuriickgefthrt werden kann, ist vom Unternehmer unverziiglich der
Betriebsarzt zu informieren und die Gefdhrdungsbeurteilung fir
den Arbeitsbereich der erkrankten Person zu wiederholen.

Siehe auch § 16 Abs. 4 der Gefahrstoffverordnung.
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Betricbsanweisungen, Unterweisungen

Der Unternehmer hat fir Tatigkeiten mit

1. Kthlschmierstoffen und Zusatzstoffen,

2. Einrichtungen, in denen Kihlschmierstoffe verwendet werden,
und

3. lufttechnischen Anlagen zur Erfassung und Abscheidung von
Kihlschmierstoff-Dampf und Aerosolen

arbeitsbereichs- und stoffbezogene Betriebsanweisungen in ver-
stéindlicher Form und Sprache aufzustellen. Darin sind die vom In-
verkehrbringer mitgelieferten Angaben und sicherheitstechnischen
Hinweise entsprechend Abschnitt 4 zu beriicksichtigen.

Siehe § 12 der Biostoffverordnung und § 14 der Gefahr-
stoffverordnung in Verbindung mit den Technischen Regeln
fir Gefahrstoffe ,Betriebsanweisung und Unterweisung”
(TRGS 555) und Muster von Betriebsanweisungen fir was-
sergemischte, wassermischbare und nichtwassermischbare
Kiihlschmierstoffe und fiir Tétigkeiten mit Bioziden und Rei-
nigern; siehe Anhang 7 und 10 bis 12.

Siehe auch BG-Informationen ,Betriebsanweisungen fiir den
Umgang mit Gefahrstoffen” (BGI 566) und ,Betriebsanwei-
sungen nach der Biostoffverordnung” (BGI 853).

Arbeitsplatzbezogene Betriebsanweisungen nach Abschnitt 6.4.3.1
missen die jeweils vorhandenen Gefdhrdungen beriicksichtigen
und die erforderlichen Verhaltensregeln enthalten:

- Schutzmaf3nahmen,

- Betreiben der Einrichtungen,

- Wartung,

- Verhalten bei Stérungen,

- persdnliche Schutzausriistungen,

— Erste Hilfe,

~ Verhaltensregeln beim Uberwachen, Konservieren, Reinigen und
Desinfizieren,

- Beseitigen und Entsorgen des Kishlschmierstoffes,
- Hautschutz- und Hygienemaf3nahmen,
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- wechselnde Hautbelastung durch wassergemischte und nicht-
wassermischbare Kihlschmierstoffe,

- Prifung,
- Hinweise zur allgemeinen Hygiene.
6.4.3.3 Der Unternehmer hat vor Aufnahme der Tétigkeiten

1. die Betriebsanweisung und den Hautschutzplan nach Ab-
schnitt 6.5.1 den Aufsichtfihrenden auszuhandigen,

2. die Versicherten anhand der Betriebsanweisung und des Haut-
schutzplanes mindlich und tétigkeitsbezogen zu unterweisen,

3. die Versicherten dariber zu informieren, dass Hauterscheinun-
gen zu melden sind,
und

4. die Betriebsanweisung und den Hautschutzplan an geeigneter
Stelle bekannt zu machen.

Hinsichtlich der Pflicht, mindestens einmal jéhrlich zu unter-
weisen, siehe § 4 der Unfallverhiitungsvorschrift ,Grundsét-
ze der Prévention” (BGV Al).

Hinsichtlich der schriftlichen Bestétigung der Unterweisung
siehe § 14 Abs. 2 der Gefahrstoffverordnung und § 12
Abs. 2 der Biostoffverordnung.

Hinsichtlich der Befolgung von Weisungen siehe § 15 Abs. 1
der Unfallverhiitungsvorschrift ,Grundsétze der Prévention”
(BGV AT,

Aufsichtfiihrender ist, wer die Durchfihrung von Arbeiten zu
dberwachen und fiir die betriebssichere Ausfiihrung zu sor-
gen hat. Er muss hierfir ausreichende Kenntnisse und Erfah-
rungen besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Hauterscheinungen sind z.B. rave Haut, Juckreiz, Brennen,
Rétung, Bldschen, Schuppen, Schrunden.

6.5 Persénliche Schutzausriistungen

6.5.1  HautschutzmaBnahmen, Hautschutzplan

6.5.1.1 Sind Hautgefdhrdungen durch Kishlschmierstoffe zu erwarten, hat
der Unternehmer einen Hautschutzplan aufzustellen, in dem die
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Hautschutz-, Hautreinigungs- und Hautpflegemittel unter Beriick-
sichtigung der verwendeten Kuhlschmierstoffe und des Fertigungs-
ablaufes festgelegt sind. Bei der Festlegung der Schutz-, Reini-
gungs- und Pflegemittel hat sich der Unternehmer fachkundig
beraten zu lassen.

Die fachkundige Beratung kann z.B. durch den Betriebsarzt,
die Berufsgenossenschaft oder den Hersteller der Haut-
schutzmittel erfolgen.

Hinsichtlich des Fertigungsablaufes siehe auch Ab-
schnitt 6.2.2.

6.5.1.2 Der Unternehmer hat fir das Reinigen und Abtrocknen von mit
Kihlschmierstoffen benetzten Hautpartien die erforderlichen Mittel

nach Abschnitt 6.5.2.1 und 6.5.2.2 bereitzustellen.

6.5.1.3 Der Unternehmer hat die im Hautschutzplan festgelegten Mittel fir
Hautschutz, -reinigung und -pflege bereitzustellen. Die Versicher-
ten haben die im Hautschutzplan festgelegten Mittel wie folgt zu
verwenden:

1. Vor Arbeitsbeginn, nach Pausen und nach jedem Waschen ist
ein geeignetes Hautschutzmittel aufzutragen.

2. Vor Pausen und nach Arbeitsende ist mit einem pH-Wert-
neutralen oder leicht sauren Hautreinigungsmittel ohne Reibe-
mittel zu reinigen. Reibemittel sind dabei nur zu verwenden,
wenn der Grad der Verschmutzung dies unbedingt erforderlich
macht. Anschlieflend sind die Hénde abzutrocknen.

3. Nach Arbeitsende ist ein Hautpflegemittel aufzutragen.
Weiterfiihrende Hinweise siehe

— BG-Information ,Hautschutz in Metallbetrieben”
(BGI 658),

- BG-Regel ,Benutzung von Hautschutz” (BGR 197).

Wirksamkeitsnachweise sind z.B. in der Préventionsleitlinie
JAnforderungen an Hautschutzmittel” des Fachausschusses
,Persénliche Schutzausriistungen” beschrieben.

Muster eines Hautschutzplanes siehe Anhang 13.
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HygienemaBnahmen

Im Arbeitsbereich oder in der Néhe des Arbeitsbereiches sollen
Waschgelegenheiten mit flieBendem warmem Wasser vorhanden
sein.

Hinsichtlich Waschréume und Waschgelegenheiten siehe
§ 6 der Arbeitsstiittenverordnung.

An den Waschgelegenheiten missen geeignete Mittel zum Ab-
trocknen vorhanden sein.

Geeignete Mittel zum Abtrocknen sind z.B. Rollen mit
waschbaren Handtiichern, Papier-Einwegtiicher; nicht ge-
eignet sind Warmlufttrockner.

Versicherte dirfen an Arbeitsplétzen, an denen die Gefahr einer
Kontamination besteht, keine Nahrungs- und Genussmittel zu sich
nehmen. Der Unternehmer hat hierfir geeignete Bereiche einzu-
richten.

Siehe

- § 9 Abs. 9 der Gefahrstoffverordnung,
- § 11 Abs. 3 der Biostoffverordnung und TRBA 500.

Dies bedeutet ein Verbot von Essen, Trinken, Rauchen und
Tabakschnupfen am Arbeitsplatz.

Vor dem Essen, Trinken, Rauchen und Schnupfen sind verschmutzte
Hénde zu waschen und abzutrocknen.

Verschmutzte Hautstellen dirfen nicht mit Kishlschmierstoffen oder
Lésemitteln gereinigt und benetzte Hautpartien nicht mit Druckluft
abgeblasen werden.

Kontakt des Gesichtes, insbesondere des Mundes und der Augen
mit verschmutzten Hénden, Handschuhen oder Putzlappen, ist zu
vermeiden.

Sonstige persénliche Schutzausriistungen, Arbeitskleidung

Kénnen durch MafBnahmen nach Abschnitt 6.3 Gesundheitsgefah-
ren nicht ausgeschlossen werden, hat der Unternehmer dafir zu
sorgen, dass folgende persénliche Schutzausristungen zur Verfi-

49



BGR 143

50

gung stehen und in gebrauchsfdhigem und hygienisch einwand-
freiem Zustand gehqhen werden:

1

. Kihlschmierstoffundurchléssige und -besténdige Schirzen oder

Schutzkleidung, wenn der Arbeitsablauf eine Durchnéssung der
Arbeitskleidung erwarten l&sst,

. Kihlschmierstoffundurchléssige und -besténdige Schutzhand-

schuhe mit Baumwoll-Unterziehhandschuhen oder auflen be-
schichtete Gewebehandschuhe zur Vermeidung eines Feuchtig-
keitsstaus  durch  Schweif3bildung, wenn Dauerkontakt mit
Kihlschmierstoffen besteht,

. Augenschutz, wenn die Gefahr besteht, dass Kihlschmierstoff-

Spritzer in die Augen gelangen kénnen,

. Gesichtsschutz und geeignete Schutzhandschuhe beim Ansetzen

wassergemischter Kihlschmierstoffe, beim Nachdosieren von
Bioziden sowie bei der Verwendung von Systemreinigern,

. Kihlschmierstoffundurchléssige Sicherheitsschuhe, wenn die Ge-

fahr der Durchnéssung besteht,

. bei der Reinigung von mikrobiell besiedelten Kijhlschmierstoff-

Kreisldufen mit Hochdruckreinigern ist zusdtzlich Atemschutz
(partikelfiltrierende Halbmasken FFP2 oder Halbmasken mit Par-
tikelfilter P2) wegen sehr hoher Belastung des Arbeitsplatzes mit
Bioaerosolen zu tragen,

. bei der Beschickung von Anschwemmfiltersystemen mit kiesel-

sdurehaltigen Filterhilfsmitteln ist zusétzlich Atemschutz (parti-
kelfiltrierende Halbmasken FFP2 oder Halbmasken mit Partikel-
filter P2) zu tragen.

. Hautschutzmittel.

Weitere Informationen enthalten:

— BG-Information ,Hautschutz in Metallbetrieben”
(BGI 658,
- BG-Regeln
e Einsatz von Schutzkleidung” (BGR 189),
e ,Benutzung von Atemschutz” (BGR 190),
e ,Benutzung von Fuf3- und Beinschutz” (BGR 191},
e ,Benutzung von Augen- und Gesichtsschutz” (BGR 192),
e  Einsatz von Schutzhandschuhen” (BGR 195),
e ,Benutzung von Hautschutz” (BGR 197),
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- Handschuhplan der Vereinigung der Metall-Berufsgenos-
senschaften (VMBG] (in Vorbereitung).

Hinsichtlich der Pflege und Reinigung sowie Entsorgung von
persénlichen Schutzausriistungen siehe § 9 Abs. 3 Satz 3
der Gefahrstoffverordnung.

Die zur Verfigung gestellten persénlichen Schutzausristungen sind
zu benutzen.

Siehe

- § 9 Abs. 3 der Gefahrstoffverordnung,

- § 30 Abs. 2 der Unfallverhiitungsvorschrift ,Grundsdtze
der Prévention” (BGV Al),

- Abschnitt 6.5.1 ,Hautschutzplan®.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass abweichend von Ab-
schnitt 6.5.3.1 Nr. 2 bei Arbeiten an drehenden Maschinenteilen,
Werkzeugen und Werkstiicken Schutzhandschuhe nicht getragen
werden, sofern die Gefahr einer Verletzung durch Erfasstwerden
der Schutzhandschuhe besteht. Der Unternehmer hat in diesem Falll
ferner dafiir zu sorgen, dass ein Hautkontakt mit Kihlschmierstof-
fen auf das unumgéngliche Mindestmaf3 beschrénkt wird und die
MaBnahmen des Hautschutzplanes nach Abschnitt 6.5.1 durchge-
fihrt werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass von Kihlschmierstoffen
durchnésste Arbeitskleidung sofort gewechselt und erst nach der
Reinigung wieder benutzt wird. Bis zur Reinigung muss die Ar-
beitskleidung von Straf3enkleidung getrennt aufbewahrt werden.

Siehe § 9 Abs. 3 der Gefahrstoffverordnung und § 11
Abs. 1 der Biostoffverordnung.

Beim Eintrocknen durchnésster Arbeitskleidung bildet sich
Sekundérkonzentrat mit hautreizender Wirkung, siehe Ab-
schnitt 5.1.

Durchnésste Arbeitskleidung sollte von anderen Textilien ge-
trennt gereinigt werden.

In Arbeitsbereichen, in denen mit Kihlschmierstoff-Konzentraten
umgegangen wird und die Gefahr von Augenkontakt durch Ver-
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spritzen der Konzentrate besteht, miissen Augenduschen vorhanden
sein und in hygienisch einwandfreiem Zustand erhalten werden.

Meldepflicht, MaBnahmen bei Hauterscheinungen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Hauterscheinungen,
die bei Tatigkeiten mit Kihlschmierstoffen auftreten, von den Versi-
cherten dem Aufsichtfihrenden gemeldet werden.

Hauterscheinungen sind z.B. rave Haut, Juckreiz, Brennen,
Rétung, Bldaschen, Schuppung, Schrunden.

Aufsichtfiihrender ist, wer die Durchfihrung von Arbeiten zu
dberwachen und fiir die arbeitssichere Ausfihrung zu sor-
gen hat. Er muss hierfir ausreichende Kenntnisse und Erfah-
rungen besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Sind Hauterscheinungen nach Abschnitt 6.6.1 aufgetreten, soll der
Unternehmer Versicherte, bei denen Hauterscheinungen aufgetre-
ten sind, nur weiter mit Arbeiten mit Kihlschmierstoffkontakt be-
schaftigen, wenn entsprechend Abschnitt 6.4.2.1 eine erneute &rzt-
liche Untersuchung nach dem Berufsgenossenschaftlichen Grund-
satz fir arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen G 24 ,Haut-
erkrankungen (mit Ausnchme von Hautkrebs)” (BGG 904)
durchgefishrt wurde und ,keine gesundheitlichen Bedenken” oder
,keine gesundheitlichen Bedenken unter bestimmten Voraussetzun-
gen” geduBert wurden und diese Voraussetzungen eingehalten
werden.

Der Unternehmer hat bei einer Meldung nach Abschnitt 6.6.1 die
Ursachen der Hauterscheinungen unter Mitwirkung fachkundiger
Personen, z.B. des Betriebsarztes oder der Fachkraft fir Arbeitssi-
cherheit, zu ermitteln und zu prifen, ob die Schutzwirkung der
durchgefihrten Maf3nahmen nach Abschnitt 6.5 ausreichend ist
und ob die Hautschutzmittel nach Abschnitt 6.5.1 benutzt worden
sind. Gegebenenfalls hat er die erforderlichen Maf3nahmen zu tref-
fen.

Die Hautschutzmaf3nahmen setzen die Kenntnis der Art des
Ekzems voraus. Bei Vorliegen einer Allergie gegen den
Kihlschmierstoff oder eine oder mehrere Kiihlschmierstoff-
komponenten ist ein Wechsel an einen kiihlschmierstofffreien
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Arbeitsplatz oder der Einsatz eines anderen Kiihlschmierstof-
fes zu priifen.

Prifungen, Wartung

Prifung und Pflege von wassergemischten Kishlschmierstoffen,
Ansetzwasser, Prifplan

Der Unternehmer hat fir die Prifung des Neuansatzes wasserge-
mischter Kihlschmierstoffe und fiir die nachfolgenden regelméf3i-
gen Prisfungen einen Priifplan aufzustellen. Er hat dafir zu sorgen,
dass der Prisfplan fir einen Soll-Ist-Wert-Vergleich mindestens fol-
gende Angaben enthdlt:

1. Wahrnehmbare Verdnderungen des Kihlschmierstoffes,
2. pH-Wert,

3. Gebrauchskonzentration,

4. Nitritgehalt des wassergemischten Kihlschmierstoffes,
5. Nitratgehalt/Nitritgehalt des Ansetzwassers.

Zu Nummer 1:

Zu dokumentieren sind z.B. Verfdarbungen, Schaumbildung,
Riickstandsbildung, ~Emulsionstrennung, ~aufschwimmendes
Fremdsl, besondere Geriiche, mikrobielle Ausflockungen.

Zu Nummer 2:

Die Elektrode von pH-Metern verschmutzt sehr schnell bei
Fremdélkontakt. In der Praxis hat sich deshalb die Verwen-
dung von pH-Papier im alkalischen Bereich (Abstufungen
von 0,2/0,3er Einheiten, keine Universalindikatoren!)
durchgesetzt. Bei vorhandener betrieblicher Erfahrung sind
Interpolationen méglich, z.B. zwischen pH 9,0 und 9,5, um
eine Verlaufskontrolle durchzufihren.

Zu Nummer 3:

Bei der Konzentrationsbestimmung mit dem Handrefraktome-
ter wird der produktspezifische Korrekturfaktor benétigt.
Hohe Fremdélgehalte und Anderungen in der TropfengrsBe-
verteilung kénnen das Ergebnis verfélschen und erschweren

die Ablesung.
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Bei der Konzentrationsbestimmung mit Séuretitration wird
der produktspezifische Korrekturfaktor benétigt. Zugabe
oder Einschleppung grofBer Mengen von Sduren oder Lau-
gen verfdlschen das Ergebnis.

Falls beide Ergebnisse stark voneinander abweichen, wird
die Bestimmung mit einer Labormethode empfohlen.

Zu Nummer 4:

Die Uberwachung mittels Teststibchen ist fir die Uberwa-

chung geméf3 TRGS 611 hinreichend genau.

Zu Nummer 5:

Die Nitratbestimmung ist nur in Abwesenheit von Nitrit hin-
reichend genau.

Muster eines Priifolanes siehe Anhang 4.

Siehe auch VDI 3397 Blatt 2 ,Pflege von Kiihlschmierstoffen
fir die Metallbe- und -verarbeitung; MaBnahmen zur Quali-
tétserhaltung, Abfall- und Abwasserverminderung”.

Hinsichtlich maximaler Biozidkonzentrationen (Hautreiz-

schwelle) siehe Abschnitt 6.3.1.9.

Nach TRGS 611 diirfen wassergemischte Kiihlschmierstoffe
nicht mehr als 20 mg/!I Nitrit enthalten.

Ausnahmeregelungen bestehen bei Anwesenheit eines ge-
eigneten Inhibitors.

Bei erheblicher Uberschreitung des Nitritgrenzwertes von
20 mg/| sollte selbst bei Anwesenheit eines geeigneten Inhi-
bitors die Quelle der Nitritbildung identifiziert und méglichst
abgestellt werden.

Derzeit liegen Erfahrungen aus der Praxis vor, dass die
Wirksamkeit geeigneter Inhibitoren bis in den Konzentrati-
onsbereich von ca. 80 mg/| Nitrit ausreichend ist. Bei noch
héheren Nitritkonzentrationen ist eine Einzelfallpriifung not-
wendig.

Nach TRGS 611 darf der Nitratgehalt des Ansetzwassers
50 mg/| nicht iberschreiten. Der Nitratgehalt des Ansetz-
wassers ist von Zeit zu Zeit zu iberpriifen bzw. beim zu-
stindigen Wasserwerk zu erfragen.



BGR 143

Wasser aus dem &ffentlichen Netz (Wasserwerk) enthdlt in
der Regel kein Nitrit. Wasser aus dem nichtsffentlichen
Netz, z.B. werkseigener Brunnen, Fluss, kann Nitrit enthal-
fen.

Dariiber hinaus unterliegt Wasser aus dem 6ffentlichen Netz
der Trinkwasserverordnung, die eine maximale Gesamt-
keimzahl von < 102 KBE (Koloniebildende Einheiten)/ml
vorschreibt. Krankheitserreger diirfen nicht vorhanden sein.
Wasser aus nicht éffentlichen Netzen, z.B. Brunnenwasser,
aber auch aufbereitetes Wasser, z.B. VE-Wasser, erfiillt die-
se Bedingungen in aller Regel nicht und sollte daher regel-
méBig auf seine mikrobielle Belastung kontrolliert werden.
Ergibt die Kontrolle eine relevante Verkeimung, darf dieses
Wasser nicht oder erst nach Entkeimung verwendet werden.

Es besteht keine Verpflichtung zur mikrobiologischen Uberwachung
des wassergemischten Kihlschmierstoffes.

Starker mikrobieller Befall von wassergemischten Kihlschmierstof-
fen kann zu erheblichen technischen Stérungen sowie hygienischen
und gesundheitlichen Problemen fiihren und ist daher zu vermei-
den.

Siehe auch BG-Information ,Keimbelastung wassergemisch-
ter Kiihlschmierstoffe” (BGI 762) und TRGS 611.

Hinweise auf starken mikrobiellen Befall kénnen unter anderem
sein:

¢ Deutlicher Abfall des pH-Wertes,

* Anstieg der Nitritkonzentration,

e |nstabilitét der Emulsion (Aufrahmung),

* unangenehmer Geruch.

Die mikrobielle Aktivitét in wassergemischten Kihlschmierstoffen ist
jedoch nicht in jedem Falle mit diesen Parametern verbunden. Ins-
besondere in Zentralsystemen ist bei Hinweisen auf einen starken

mikrobiellen Befall eine Keimzahlbestimmung im gebrauchten was-
sergemischten Kihlschmierstoff geboten.

Ein starker mikrobieller Befall wird in der Regel durch Prd-

ventivkonservierung vermieden.

55



BGR 143

7.1.2

7.1.3
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Methoden zur genauen Bestimmung der Keimzahl sind aufwéndig
und kdnnen nur mit entsprechender Ausriistung oder von mikrobio-
logischen Laboratorien angewandt werden.

Einmal-Eintauch-Obijekttréger (,Dip Slides”) erreichen nicht die
Genauigkeit der vorstehend genannten Verfahren. Sie kénnen je-
doch als nitzliches und wenig aufwéindiges Schnellverfahren fir
die Verlaufskontrolle des mikrobiellen Wachstums in wasserge-
mischten Kihlschmierstoffen eingesetzt werden. Mit ihnen ist eine
Abschétzung der Keimzahl méglich.

Fiir wassergemischte Kiihlschmierstoffe sind nur Dip Slides
mit nicht selektiven Nd&hrmedien (so genannte Standard-
Néhrmedien) zur Bestimmung der Gesamtkeimzahl zu ver-
wenden.

Die Genavigkeit derartiger Messungen kann durch die strikte
Beachtung der fiir den Gebrauch der Dip Slides gegebenen
Hinweise, durch den Einsatz geschulten Personals und durch
Parallelmessungen verbessert werden.

Die giiltigen Vorschriften zur Entsorgung von Dip Slides
(thermische Verfahren, z.B. Autoklav, Verbrennung) sind zu
beachten.

Bei Konservierung von Kishlschmierstoffen ist es erforderlich, die
maximale Biozidkonzentration als Kenngréfe in den Uberwa-
chungsplan aufzunehmen und den empfohlenen Konzentrationsbe-
reich anzugeben.

Muster eines Konservierungsplanes siehe Anhang 6.

Der Unternehmer hat zusétzlich zu Abschnitt 7.1.1 Prifmethoden
und Intervalle festzulegen. Dabei sind die kihlschmierstoff- und an-
lagenspezifischen Angaben des Herstellers und Angaben zu Tétig-
keiten mit Kihlschmierstoffen entsprechend Abschnitt 4.1 zu be-
achten.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass wassergemischte Kihl-
schmierstoffe entsprechend dem Uberwqchungsp|qn geprift und
entsprechend den festgestellten Prijfergebnissen die notwendigen
MaBBnahmen durchgefihrt werden. Diese Aufgaben missen von
fachkundigen Personen durchgefiihrt werden.
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Die theoretischen Grundlagen einer Fachkunde kénnen z.B.
durch den Besuch von Lehrgéngen bei geeigneten Organisa-
tionen erworben werden. Das Wissen ist auf dem aktuellen
Stand zu halten.

Fachkundig kénnen der Unternehmer selbst, Betriebsangehs-
rige oder Betriebsfremde sein. Die Fachkunde sollte, muss
aber nicht in einer Person vereint sein.

Macht die Priifung nach den Abschnitten 7.1.1 eine Konservierung
des wassergemischten Kihlschmierstoffes erforderlich, hat der Un-
ternehmer die Konservierung nach einem Konservierungsplan
durchfihren zu lassen, der folgende Angaben enthalten muss:

1. Art des Konservierungsmittels (Biozid),

2. Konzentration des Konservierungsmittels wéhrend der Verwen-
dungsdauer unter Beriicksichtigung notwendiger Nachfillungen
wegen Kihlschmierstoffverlusten,

3. die vom Biozidhersteller vorgegebene héchstzuldssige Konser-
vierungsmittelkonzentration, die nicht Gberschritten werden darf.

Muster eines Konservierungsplanes fiir wassermischbare und
wassergemischte Kiihlschmierstoffe siehe Anhang 6.

Beim Einsatz von Bioziden zur Nachkonservierung ist zu beachten,
dass ordnungsgemdf3 und nach guter fachlicher Praxis zu verfah-
ren ist. Das heif3t, dass

1. die Verwendung geméf3 den in der Zulassung eines Biozids
festgelegten Bedingungen und geméf seiner Kennzeichnung er-
folgt
und

2. der Einsatz von Bioziden durch eine sachgerechte Beriicksichti-
gung physikalischer, biologischer, chemischer und sonstiger Al-
ternativen auf das Mindestmaf3 begrenzt wird.

Siehe § 9 Abs. 11 der Gefahrstoffverordnung.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei einem Neuansatz
die héchstzuldssige Konservierungsmittelkonzentration nach Ab-
schnitt 7.1.4 Nr. 3 nicht tberschritten wird.

Sofern der Neuansatz aus einem vorkonservierten wasser-
mischbaren Kihlschmierstoff hergestellt wird, muss iber die
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7.2
7.2.1
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Gebrauchskonzentration sichergestellt sein, dass die héchst-
zuléssige Konservierungsmittelkonzentration in dem wasser-
gemischten Kihlschmierstoff nicht iiberschritten wird.

Prifung von lufttechnischen Anlagen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass lufttechnische Anlagen

1

3.

. vor der ersten Inbetriebnahme auf ordnungsgemdfe Installation,
Funktion und Aufstellung,

. in regelméfBigen Zeitabsténden, mindestens jedoch einmal jéhr-
lich,
und

nach wesentlichen Anderungen

durch eine befshigte Person nach Betriebssicherheitsverordnung
geprift werden. Die Ergebnisse der Priifungen sind in ein Prifbuch
oder einen Prijfbericht einzutragen.

Siehe auch §§ 3 und 10 der Betriebssicherheitsverordnung.

Zur Priifung vor der ersten Inbetriebnahme (Abnahmeprii-
fung) gehéren Vollstandigkeits- und Funktionsprifung sowie
eine Funktionsmessung nach DIN EN 12599 ,Liftung von
Gebdéuden; Prif- und Messverfahren fir die Ubergabe ein-
gebauter raumlufttechnischer Anlagen”.

Zur Priifung in regelmdfligen Zeitabsténden gehért neben
der Uberprifung der einzelnen Anlagenteile nach
VDMA 24176 ,Inspektion von technischen Anlagen und
Ausriistungen in Gebduden” auch die Funktionsmessung.

Wesentliche Anderungen sind z.B.

- Austausch nicht gleichartiger Anlagenteile,

- Verdnderungen von Luftéffnungen, Erfassungselementen
und Leitungsfiihrungen,

- Erweiterung oder Verkleinerung einer Anlage.

Beféhigte Person siehe Technische Regeln fiir Betriebssicher-
heit ,Beféhigte Personen” (TRBS 1203).

Siehe auch BG-Regel ,Arbeitsplatzliiftung — Lufttechnische
MaBnahmen” (BGR 121).
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Es wird empfohlen, dass Abscheider von Anlagen nach Abschnitt
7.2.1 zur Gewdbhrleistung der Forderungen nach Abschnitt 6.3.4
zusétzlich geprift werden:

1. Feststellung der Wirksamkeit des Abscheiders.

2. Durchfislhrung der ersten Messung bei maximaler Belastung des
Abscheiders gemdf Betriebsanleitung des Herstellers.

3. Wiederholung der Messungen nach Nummer 2 in regelméfigen
Zeitabsténden, mipdestens jedoch einmal jghrlich, und nach je-
der wesentlichen Anderung der lufttechnischen Anlage.

Bei der in regelméBigen Zeitabstéinden durchzufiihrenden
Prifung gilt der Nachweis der Einhaltung der Werte bei
Reinluftriickfihrung auch als erbracht, wenn durch Kontroll-
messungen nach den Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe
,Ermittlung und Beurteilung der Konzentrationen gefdhrli-
cher Stoffe in der Luft in Arbeitsbereichen”( TRGS 402) in
Verbindung mit ,Bewertung von Stoffgemischen in der Luft
am Arbeitsplatz” (TRGS 403) die Grenzwerte am Arbeits-
platz daverhaft sicher eingehalten sind. Hierbei ist zu pri-
fen, ob die Auslegungsdaten, z.B. Nennluftstrom, der An-
sauganlage eingehalten sind. Die Messungen an Ab-
scheidern sind nach VDI 2066 ,Messen von Partikeln;
Manvelle Staubmessung in strémenden Gasen” durchzufiih-
ren.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die fir

— Maschinen,
— Einrichtungen

Und

— lufttechnische Anlagen
vorgeschriebenen Betriebs- und Wartungsanleitungen der Herstel-

ler eingehalten werden. Er hat dafiir zu sorgen, dass lufttechnische
Anlagen regelmdfig nach diesen Pléinen gewartet werden.

Hinsichtlich der Wartung lufttechnischer Anlagen siehe Ab-
schnitt 4.5.1 VDI 2262 Blatt 1 ,Luftbeschaffenheit am Ar-

beitsplatz; Minderung der Exposition durch luftfremde Stoffe;
Allgemeine Anforderungen”.
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Prisfung von Einrichtungen zum Abscheiden von Verunreinigun-
gen und von Beschickungs- und Entnahmetiiren

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

- Abscheideeinrichtungen fiir feste Verunreinigungen nach Ab-
schnitt 6.3.1.2,
— Fremdslabscheider nach Abschnitt 6.3.1.2,

1. vor der ersten Inbetriebnahme auf ordnungsgeméfle Installa-
tion und Funktion,

2. in regelmdBigen Zeitabstdnden, mindestens jedoch einmal
ighrlich, auf ordnungsgeméfle Beschaffenheit und Funktion
und

3. nach Anderungen auf ordnungsgemdfBe Beschaffenheit, In-
stallation und Funktion

durch eine befshigte Person nach Betriebssicherheitsverordnung
geprift werden. Die Ergebnisse der Priifungen sind in ein Prifbuch
oder einen Prijfbericht einzutragen.

Aufbewahrung der Prisfergebnisse

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die Prifergebnisse
nach Abschnitt 7.1 und die durchgefiihrten Maf3nahmen in einem
Prifbuch oder in einer Datei dokumentiert werden. Die Aufzeich-
nungen sind mindestens drei Jahre aufzubewahren.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die aktuellen Priifer-
gebnisse nach den Abschnitten 7.2 und 7.3 und die durchgefihr-
ten MafBnahmen in einem Prifbuch oder in einer Datei dokumen-
tiert werden.

Die Aufzeichnung der Abnahmepriifung ist Gber die gesamte Nut-
zungsdaver aufzubewahren.
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Zeitpunkt der Anwendung

Diese BG-Regel ist anzuwenden ab Januar 2006, soweit nicht In-
halte dieser BG-Regel nach geltenden Rechtsnormen oder als all-
gemein anerkannte Regeln der Technik bereits zu beachten sind.
Sie ersetzt die BG-Regel ,Umgang mit Kihlschmierstoffen”
(ZH 1/248) vom Juli 1994.
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Anhang 2
Muster eines Reinigungsplanes fir Werkzeugmaschinen mit Minimal-
mengenschmierung
Firma: . . Nr.:
Reinigungsplan
Datum:
Arbeitsbereich:
Arbeitsplatz:
Maschinen-Nr.:
Reinigung von Werkzeugmaschinen mit Minimalmengenschmierung
1. Zweck: Reinigen des Maschinen-Innenraumes von Metallstaub/Ol-
Ablagerungen gemaf Wartungs- und Reinigungsintervaill.
2. Anwendung: Fir Werkzeugmaschinen mit Minimalmengenschmierung.
2.1  Leicht verschmutzte Durchfishrung mit Produkfionsunterbrechung (Schichtende).
Anlagen:
2.1.1 Reinigungsmittel: Putztiicher oder Besen
2.1.2 Durchfihrung: a) Spénenester und Metallknéuel auf waagerechten Oberfléichen
und hervorstehenden Teilen beseitigen.
b) feuchte Riickstéinde/Belag auf Innenwéinden der Maschine
abreiben/abkehren in Spanefsrderer.
c) Absaugstelle der Maschine kontrollieren. Eventuelle Spénegitter
reinigen (Verstopfung durch Spéne verhindern).
2.2 mittel bis stark ver- Durchfishrung mit Produktionsunterbrechung.
schmutzte Anlagen:
2.2.1 Reinigungsmittel: Reinigung mit Niederdruckgeréiten (Druck: 3 bis 7,5 bar).
2.2.2 Durchfihrung: Ablagerungen auf Oberfléche vom Maschineninnenraum durch
Wassersrrcﬁ‘.l mit einer Lanze entfernen. Evil. durch die Zugabe
einer Reinigungsemulsion Reini?ungswirkung verbessern und
Korrosionsschutz auftragen (Lieferantenangaben beachten).
2.3 Sehr stark verschmutzte | Durchfihrung mit Produktionsunterbrechung.
Anlagen (hartnéckige
Verunreinigungen, Ver-
krustungen):
2.3.1 Reinigungsmittel: Strahlreinigung mit Trockeneis
2.3.2 Durchfihrung: Die zu reinigende Oberfléche mit tiefgekihlten CO, -Pellets in der
Grof3e von Reiskdrnern mit einer Strahldiise unter Druckluft strah-
len. Abldsen der versprédeten Schmutzschicht vom Untergrund.
Verunreinigungen in Spéneforderer leiten.
Achtung:
- Hohe Lérmentwicklung; Gehérschutz tragen
- Nur mit Schutzkleidung/Schutzanzug/Schutzhandschuhe/
Schutzbrille arbeiten.
— Nicht in engen, schlecht belisfteten Réumen arbeiten:
Gefahr der CO,-Anreicherung!
Bearbeiter: Unterschrift:
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Anhang 3
Prifplan fir wassergemischte Kihlschmierstoffe
Firma: Prijfplqn Nr.:
— fir wassergemischte KSS - Datum:
Zu prisfende Prisfmethoden Prisfintervalle MaBnahmen
GroBe
1 | Wahrnehmbare | Aussehen, Geruch taglich Ursachen suchen und beseitigen, z.B.
Verdnderungen Ol abskimmen, Filter iberprifen, KSS
beliiften
2 | pH-Wert elektrometrisch nach wochentlich!) | bei pH-Wert-Abfall :
DIN 51369 (pH-Meter) > 0,5 beziiglich Erstbefiillung:

oder
mit pH-Papier in vergleich-
barer Genauigkeit

MaBnahmen geméB Herstellerempfeh-
lung

> 1,0 beziglich Erstbefillung:

KSS austauschen, KSS-Kreislauf
reinigen

3 | Gebrauchs-
Konzentration

Handrefraktometer oder wochentlich
Titrationsmethode gemaf3
Herstellerempfehlung

4 | Nitritgehalt

Teststibchenmethode oder | wachentlich!)
Labormethode

> 20 mg/| Nitrit:

KSS-Austausch oder Teilaustausch oder
inhibierende Zusdtze; sonst muss
NDELA im KSS und in der Luft bestimmt
werden.

> 5 mg/I NDELA im KSS:

Austausch, KSS-Kreislauf reinigen und
desinfizieren, Nitrit-Quelle suchen

5 | Nitrat-/Nitrit-
gehalt des
Ansetzwassers,
wenn dieses
nicht dem
dffentlichen Netz
entnommen wird

Teststibchenmethode oder | nach Bedarf
Labormethode

Wasser aus 6ffentlichem Netz benut-
zen.

Falls Wasser aus 6ffentlichem Netz
> 50 mg/| Nitrat: Wasserwerk ver-
stiindigen.

méglich.

') Die angegebenen Priffintervalle (Héufigkeit) beziehen sich auf den Dauerbetrieb. Andere Betriebsverhalinisse
kénnen zu anderen Prifintervallen fihren; Ausnahmen nach den Abschnitten 4.4 und 4.10 der TRGS 611 sind

Bearbeiter:

Unterschrift:
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Anhang 4
Muster eines Prifplanes fiir wassergemischte Kihlschmierstoffe
Maschinenbezeichnung: Fiillmenge:
Maschinennummer: Nitrat:
. Ansetz- .
Bearbeitungsart: MO Nitrit:
wasser
Kishlschmierstoff: Harte:
Einsatzkonzentration: Refraktometerfaktor:
Biozid: Titrationsfaktor:
Biozidkonzentration: Zustandig ist:
Kw, Wahrmehm- pH- | Konzentration | Konzentration | Nitritkon- | Anmerkungen (Keimbefall, | Priifer
Datum | bare Verdnde- | Wert | Refraktometer | Titration zentration | Konservierungsmafnah-
rungen (mg/l) men, Korrosion, Leitféihig-
keit)
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Anhang 5

Muster eines Reinigungsplanes fir Kihlschmierstoff-Kreisléufe mit wasser-
gemischten Kihlschmierstoffen

Maschinen-Nr.:

Firma: Reinigungsplan Nr
Datum:

Arbeitsbereich:

Arbeitsplatz:

Reinigung und Desinfektion von Kihlschmierstoff-Kreislaufen mit

wassergemischten Kishlschmierstoffen

1. Zweck:

Reinigen und Desinfizieren des KSS-Kreislaufes bei jahrlicher Reinigung oder
gegebenenfalls bei KSS-Neuansatz.

2. Anwendung:

Fiir Werkzeugmaschinen, die mit wassergemischten Kishlschmierstoffen gefiillt
sind.

Leicht verschmutzte Anlagen:
.1 Reinigungsmittel:
.2 Durchfihrung:

Durchfishrung ohne Produktionsunterbrechung.

Reiniger mit Biozid

a) dem umlaufenden wassergemischten KSS, 8 bis 12 Stunden vor Wechsel, ca.
2 % Reiniger zugeben (Lieferantenangaben beachten).

b) Ablassen, nachspiilen und mit frischem wassergemischten KSS befillen.

Hinweis:

Verfahren weniger wirksam als Durchfishrung mit Produktionsunterbrechung,

Abschnitt 2.3.

2.2 Leicht verschmutzte Anlagen,
préventiv konservierter KSS:

2.2.1 Reinigungsmittel:

2.2.2 Durchfishrung:

Durchfishrung ohne Produktionsunterbrechung.

Reiniger ohne Biozid

a) In umlaufenden wassergemischten KSS, 8 bis 12 Stunden vor Wechsel, ca. 1
bis 2 % Reiniger zugeben (Lieferantenangaben beachten).

b) Ablassen, nachspiilen und mit frischem wassergemischten KSS befillen.

Hinweis:

Verfahren weniger wirksam als Durchfishrung mit Produktionsunterbrechung,

Abschnitt 2.3.

2.3 Leicht verschmutzte Anlagen:
2.3.1 Reinigungsmittel:
2.3.2 Durchfishrung:

Durchfishrung mit Produktionsunterbrechung.

1 bis 2%ige Reinigungsldsung, gegebenenfalls mit Biozidzusatz (Lieferantenan-

gaben beachten).

a) Wassergemischten KSS ablassen, zugéngliche Behdlter und Maschinenteile
mechanisch reinigen.

b) Das gesamte Umlaufsystem mit Reinigungsldsung durchspiilen und mindes-
tens zwei Stunden (mit Biozidzusatz sechs Stunden) lang einwirken lassen.

c) Ablassen, mit Wasser nachspiilen.

d) Anlage mit frischem wassergemischten KSS befiillen.

2.4 Stark verschmutzte Anlagen:
2.4.1 Reinigungsmittel:
2.4.2 Durchfishrung:

Durchfishrung mit Produktionsunterbrechung

Reinigungslésung, gegebenenfalls mit Biozidzusatz (Lieferantenangaben

beachten).

a) Wassergemischten KSS ablassen, zugéngliche Behdlter und Maschinenteile
mechanisch reinigen.

b) Das gesamte Umlaufsystem und die Behdlter mit 2 bis 3%iger Reinigungsls-
sung befiillen und umpumpen.

c) Ablassen, mit Wasser nachspiilen.

d) Das gesamte Umlaufsystem mit 0,5 bis 1%iger Reinigungsldsung mit Biozid-
zusatz befiillen, umpumpen und Reinigungslsung mindestens sechs Stunden
lang einwirken lassen.

e) Ablassen, mit Wasser nachspiilen.

f)  Anlage mit frischem wassergemischten KSS befiillen.

Bearbeiter:  Unterschrift:
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Anhang 6
Muster eines Konservierungsplanes fir wassergemischte Kihlschmierstoffe
Firma: . Nr.:
Konservierungsplan
Datum:
Arbeitsbereich:
Arbeitsplatz:

Maschinen-Nr.:

Nachkonservieren von wassergemischten Kihlschmierstoffen

1. Zweck:

Kuhlschmierstoffe (KSS) kénnen durch mikrobiellen Befall nachteilig
verdndert werden, z.B. Verfarbung, Instabilitét, Verschlechterung des
Korrosionsschutzes, Geruchsbildung, Verstopfung durch Biofilm.
Durch Zugabe von Bioziden werden Kiihlschmierstoffveréinderungen
verhindert oder verzogert; die Haufigkeit des Austausches des Kihl-
schmierstoffes wird verringert.

2. Verwendung:

Fir alle wassergemischten KSS, die nachkonserviert werden sollen,
- Dosierung bei Neuansatz

- Dosierung wéhrend der Verwendungsdauer

- Dosierung im Falle notwendiger Nachfiillungen

3. Biozid (Name und
Lieferant)
Biozidwirkstoff(e):

4. Dosierung bei Neuansatz:

Das Biozid wird entweder dem verwendungsfertigen wassergemisch-
ten KSS im Vorratshehdlter zugemischt, wobei eine gleichmaBige
Verteilung anzustreben ist, oder iiber geeignete Dosiersysteme
zusammen mit dem KSS-Konzentrat dem Wasser zugegeben.

5. Dosierung wahrend der
Verwendungsdauer:

Auf Grund von Informationen des Biozidlieferanten oder Ergebnissen
von Prifungen muss der Gehalt auf die Sollkonzentration ergéinzt
werden.

6. Dosierung im Falle
notwendiger Nachfillun-
gen

Das Nachfillvolumen ist entsprechend zu konservieren.

7. Wechsel des Wirkstoff-
typs:

Verringert sich die Keimzahl trotz richtig bemessener Dosierung nicht,
sollte ein Wechsel des Wirkstofftyps erfolgen.

8. Maximal zuldssige

Biozidkonzentration | ... %
9. Empfohlener Konzen-

trationsbereich: | ... % bis oo %
Bearbeiter: Unterschrift:
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Biozide Wirkstoffe

Stoffgruppe / antimikrobielle Wirkung | Bemerkungen
biozider Wirkstoff

Bakterien | Pilze/Hefen

Formaldehyd-Depots

O-Formale, z.B. ++ (+ pH-neutral,

- Benzylalkohol- gute Sofortwirkung
mono(poly)hemiformal

- 1,6-Diﬁydyroxy-2,5-dioxahean

Harnstoffderivate, z.B. + -

- 1,3-Bis(hydroxymethyl)harnstoff

N-Formale und verwandte Verbin- ++ (+ alkalische Stoffe,
dungen z.B. pH-Wert-Anhebung

- 1,3,5-substituierte Hexahydro-
triazine

- 3,3'-Methylen-bis(5-methyl-
oxazolidin)

- 5-Ethyl-3,7-dioxa-1-azabicyclo
[3.3.0]-octan
- 1,3-Dimethylol-5,5"-dimethyl-

hydantoin
Andere heterocyclische Verbindungen mit Gberwiegend bakterizider Wirkung
1,2-Benzisothiazol-3(2H)-on ++ +
5-Chlor-2-methyl-2,3-dihydro- ++ + fir Vorkonservierung nicht
isothiazol- geeignet, schneller Abbau
3-on (CMI) / 2-Methyl-2,3-dihydro- wahrend des Einsatzes

isothiazol-3-on (MI)

Heterocyclische Verbindungen mit iberwiegend fungizider Wirkung

Pyridin-2-thiol-1-oxid, Na-Salz (+) ++ bildet farbigen Komplex

(Natriumpyrithion) mit Eisen

2-n-Octyl-2,3-dihydro-isothiazol- (+) ++

3-on

2-(Methoxycarbonylamino)-ben- (+) ++

zimidazol

Phenoxyalkohole hohe Einsatzkonzentration
notwendig

2-Phenoxyethanol (+) -)

1-Phenoxy-2-propanol / (+) -)

2-Phenoxy-1-propanol

Carbamate

3-lod-2-propinyl-butylcarbamat (+) ++ pH-neutral

Quaterndre Ammonium- ++ + Deaktivierung durch

verbindungen anionische Emulgatoren,
Einsatz meist nur in was-
serlosl.KSS

ZEICHENERKLARUNG (antimikrobielle Wirkung): ~ ++ sehr gut + gut
(+) schwach - sehr schwach oder keine
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Anhang 7
Muster einer Betriebsanweisung fiir Biozide und Reiniger
Firma: . . Nr.:
Betriebsanweisung
gemd3 § 14 Abs. 1 GefStoffV und
TRGS 555 Datum:
Arbeitsbereich:
Arbeitsplatz:
Tétigkeit:
Biozide/Reiniger
Handelsname:

Gefahren fiir Mensch und Umwelt

- R 36", R 38" R43" oder ,R52/53" (falls entsprechende Kennzeichnung

M des Produktes)
0 - Kontakt mit Biozid/Reiniger fihrt zu Reizung von Haut und Augen (falls

" zutreffend),

- Sensibilisierung durch Hautkontakt méglich (falls zutreffend),
- verschiittetes oder ausgelaufenes Biozid/Reiniger kann Erdreich und
Gewasser verunreinigen (falls zutreffend).

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln

- Biozid/Reiniger darf nur von unterwiesenen Personen verwendet werden,

- Bei Tatigkeiten mit Biozid/Reiniger sind Schutzbrille Typ ..... , Schutzhand-
schuhe Typ ..... und gegebenenfalls Schutzkleidung zu tragen,

- Bei Téitigkeiten mit Biozid/Reiniger nicht essen, trinken oder rauchen.

Verhalten bei Stérungen und im Gefahrfall

- verschiittetes oder ausgelaufenes Biozid/Reiniger mit Bindemittel Typ ...
aufnehmen, dabei Schutzbrille Typ ... und Schutzhandschuhe Typ ...
tragen,

- bei Auslaufen grofBerer Mengen Aufsichtfihrenden benachrichtigen.

Erste Hilfe und Gesundheitsschutz

- Nach Augenkontakt sofort mit viel Wasser spiilen, Augenduschen benutzen;
anschlieBend Arzt aufsuchen.

- Nach Hautkontakt Hande waschen.

- Ersthelfer: .....

Sachgerechte Entsorgung

Zu entsorgende Biozide/Reiniger im Originalbehdlter entsorgen

Bearbeiter: Unterschrift:
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Anhang 8

BasismaBnahmen zur Emissionsminderung

Ursachen fiir KSS-Emissionen

MaBnahmen

Ungiinstig ausgelegte bzw. positionierfe KSS-
Zufuhr

Die KSS-Zufuhr soll unmittelbar und gleichméBig an die
Wirkstelle gebracht werden, um Reibung zu mindern, den
Spénetransport zu sichern und die Wéarmeabfuhr zu
gewdhrleisten.

Das zugefihrte KSS-Volumen pro Zeiteinheit sowie
der KSS-Druck sind nicht optimiert, Mindestwerte
werden nicht eingehalten oder der Druck ist zu
hoch.

Bestimmung und Einstellung des optimalen

KSS-Volumenstromes (VDI 3035).

Einschleppung von Fremdélen (Hydrauliksle,
offene Schmiersysteme efc.). In nichtwasser-
mischbaren KSS werden Fremdgle irreversibel
vermischt. Eine Trennung ist mit mechanischen
Verfahren nicht méglich.

In wassergemischten KSS werden Fremdéle mehr
oder weniger emulgiert. Nur die sich an der
Oberflache absetzende clige Schicht kann abge-
trennt werden.

KSS und Schmierstoffe aufeinander abstimmen, gegebe-
nenfalls Einsatz von Skimmern und Separatoren zum
Abtrennen von Fremdslen (VDI 3397 Blatt 2).
Konstruktive Trennung von Hydraulik-, Schmier- und KSS-
Kreislaufen bei Neuanlagen. Bei Anwendung einer
Verbrauchsslschmierung (Trennung konstruktiv nicht
mdglich). Installation von Schmierdlableitungen, die ein
Vermischen minimieren kénnen.

Zu hohe Temperatur des umlaufenden KSS, z.B.

durch:

- zu geringes KSS-Behdltervolumen, ungeniigen-
de Fillmenge

— schlechte Warmeabfuhr iber den KSS-
Sammelbehéilter

- schlechte Abstimmung von KSS-Riicklauf und
Zufuhr auf den Weéirmefluss

— schlechte Warmeabfuhr durch Schaum

Ausreichende Auslegung von KSS-Behdltern sowie KSS-
Umlaufsystemen (VDI 3035).

Empfohlene Umwilzung des KSS-Volumens: 6 bis 8 mal
pro Stunde (fir wg-KS$), fir nw-KSS 2 bis 3 mal.

Fiir wassergemischte KSS sind gemaf TRGS 611 regelmd-
Bige Temperaturkontrollen erforderlich. Bestimmte anwen-
dungstechnisch empfohlene Temperaturen sind einzuhal-
ten: maximal 40 °C bei vielen Zerspanungsoperationen.
Temperieren des KSS im Umlaufsystem (VDI 3035).
KSS-Lieferanten und Anlagenhersteller befragen.

Erforderliche (technische bedingt) hohe KSS-
DrUcke,c?roBe KSS-Fordermengen, schnell
rotierende Werkzeuge und Werkstiicke.

Méglichst weit gehende Kapselung der Anlage, Anbringen
von Spritzabdeckungen, Abdichten bzw. Ergénzen
vorhandener Kapselungen.

Verdampfen von KSS an warmen Werkstiicken
oder Spéinen

Spéine bzw. Werkstiicke moglichst rasch aus dem Arbeits-
bereich entfernen (nicht lagern!).

Verschittete, verspritzte oder verschleppte KSS im
Arbeitsbereich (KSS-Pfiitzen)

Lecks an Gehdusen oder Leitungssystemen abdichten;
Anbringen von Spritzabdeckungen. Sofortiges Beseitigen
von Verunreinigungen, z.B. unter Einsatz von Nasssaugern
oder Bindemitteln.

Offene KSS-Sammel- und -Ablaufstellen, insbe-
sondere mit groBen Oberflachen

Sammel- und Ablaufstellen soweit wie moglich schlieBen.

Ablagerung von KSS in Bodenwannen, Auffang-
wannen efc.

RegelméBige Reinigung durchfihren.

Offenes Ablegen von mit KSS verunreinigten
(gefréinkten) Putztiichern

Bereithalten verschlieBbarer Behaltnisse, Putztiicher darin
sammeln und regelmaBig beseitigen.

Abblasen von Werkstiicken und Maschinen mit
Druckluft

Notwendigkeit priifen; andere Maglichkeiten nutzen, z.B.
Gummiwischer bei Flachschleifmaschinen; Abblasen

gegebenenfalls in der abgesaugten Maschinenkapselung
bzw. in einer abgesaugten Kabine (Box oder dhnliches).
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Anhang 9
Muster eines Explosionsschutzdokumentes
Explosionsschutz-Dokument | Datum: 19.04.2004
(nach BetrSichV § 6) Veranfworﬂﬁch: Herr Max Mustermann
Unterschrift: oo
1. Allgemeine Angaben
Firmenname Mustermann GmbH
Beispiel Strafle 20, 47110 Vorschlagstadt
Arbeitsbereich Halle B4, Bereich Zapfenfertigung
Bezeichnung der Maschinen Vollautomatische CNC-Drehmaschinen Nr. ............ccoocvunereenecrinnenees
mit CO, Feverléschanlagen
Beschreibung des Verfahrens Auf den Drehmaschinen werden Stahlzapfen gefertigt mit Drehzah-
len um 2000 min!. Dabei kommen g|eic£zeitig mehrere Drehstihle
zum Einsatz. Die Zerspanungsstelle wird Gber 4 Disen allseitig mit
dem KSS versor?t. Die Drehmaschinen sind an eine zentrale Absaug-
anlage angeschlossen. Die Prozesszykluszeiten liegen bei 4,5 min.
2. Zugehérige Dokumente Sicherheitsblatt ,Honilo 981
Gefahrstoffverzeichnis (Ordner GV1)
Gefdhrdungsbeurteilung (Ordner GB 1)
Lageplan (Abt. Werksplanung)
Ex-Zonenplan (Abt. Werksicherheit)
Prisfbescheinigungen (Abteilungsleiter)
Betriebsanweisung (an den Maschinen)
Nachweise Unterweisungen (Meisterbiiro)
3. Einssatzstoffe, Sicherheitstechni- Flammpunkt: >130 °C
sche Kennzahlen Viskositét (40 °C): 4,4 bis 5,2 mm2/s
Selbstentzindungstemperatur: > 200 °C
Instabil/reaktiv bei hoﬁen Temperaturen (s. Sich.-datenbl.)
4. Beurteilung der Explosionsgefahr | Geféhrliche explosionsfahige Atmosphdre kann auftreten
4.1 Normalbetrieb a. im Bereich Maschinengehéuse,
b. im Bereich Absauganlage,
c. zeitlich unmittelbar beim Offnen der Tir.
4.2 Wartung/Instandsetzung d. nicht zu erwarfen, wenn kein KSS verwendet
5.  MaBnahmen
5.1 Zoneneinteilung fir 4.1 a. Zone 1
fird1b Zonel
for4.1¢c. Zone?2
5.2 Befriebsmittel Gerdtegruppe Il, Gerdtekategorie mind. 2G (3G zuldssig), Baumus-
terprisfung erforderlich.
KennzeicEnung: D)
zu beachtende Vorschriften ATEX 95, DIN VDE 0165, 0170, 0171
5.3 Organisation Alarmplan
Betriebsanweisung, Unterweisung, Freigabeverfahren, PSA, Prisfung:
mind. alle 3 Jahre
5.4 Kennzeichnung c 6 A
|
A ische COg-Lschanlag
Bei Feueralarm oder Ausstrémen von COy:
Raum sofort verlassen!
lebensaefahr
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Anhang 10

Muster einer Betriebsanweisung fir wassergemischte Kihlschmierstoffe

Firma: Betriebsanweisung N
gemdB § 14 Abs. 1 GefStoffV und TRGS 555 Datum:
und § 12 BioStoffV arm:
Arbeitsbereich:
Arbeitsplatz:
Tatigkeit:
wassergemischter Kihlschmierstoff (KSS),
Handelsname:

Gefahren fir Mensch und Umwelt

Hautkontakt beeintrachtigt die Schutzfunkfion der Haut; langfristige Einwirkung kann zu Hauter-
rankungen fihren

schon geringfiigige Hautverletzungen, z.B. durch Spane oder Abrieb, erhhen das Risiko einer

KSS-bedingten Hauterkrankung,

das Abblasen KSS-benetzter Haut und Kleidung mit Druckluft kann Hautschéden verursachen,

?as Einatmen von KSS-Dampf und -Aerosolen Eﬁnn zu Schleimhaut- oder Atemwegsreizungen
Ghren,

Mikroorganismen konnen zu Infektionen, z.B. bei Wunden oder vorgeschédigter Haut, oder zu

aller isc?\en Erkran ungen, z.B. beim Einatmen, fihren

verszﬂ-lijﬁeter oder ausgelaufener KSS kann Erdreich und Gewaisser verunreinigen.

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln

Am Arbeitsphtz nicht essen, trinken oder rauchen, keine Lebensmittel aufbewahren,
vor Arbeitsbeginn, vor Pausen und nach Arbeitsende SchutzmaBnahmen nach Hautschutzplan
durchfihren,
Hautkontakt auf ein Minimum beschréinken, dazu gehéren:
~ Haut nie mit KSS reinigen,
— Hénde nur mit sauberen Textil- oder Papiertiichern abtrocknen
(keine Putzlappen verwenden)
- gebrauchte Textil- oder Papiertiicher nicht in die Kleidung stecken
— Werkstiicke, Maschinen und Haut nicht mit Druckluft qbbgicsen,
- Schutzeinrichtungen verwenden,
—  KSS-durchtréinkte Kleidung sofort wechseln,
}(eine Abfille, z.B. Zigoreﬁeniippen, Lebensmittel, Taschentiicher, in den KSS-Kreislauf gelangen
assen,
KSS nicht in die Kanalisation entsorgen.

Verhalten bei Storungen und im Gefahrfall

Bei Storungen, z.B. Ausfall der Absaugung, oder auffélligen Verdnderungen des KSS, z.B.
Aussehen, Geruch, Fremdal, den Aufsic PEJ renden informieren,
verschiittete oder ausgelaufene KSS mit Bindemittel Typ ... aufnehmen, dabei Schutzhandschuhe

Typ ..... tragen,
bei Aus|uuf?an gréBerer KSS-Mengen Aufsichtfhrenden benachrichtigen.

Erste Hilfe und Gesundheitsschutz

Bei Hauterscheinungen, z.B. rave Haut, Juckreiz, Brennen, Bléschen, Schuppen, den Aufsichtfih-
renden und gegebenenfalls den Betriebsarzt informieren

Huutver|erzungen fachgerecht versorgen lassen,

nach Augenkontakt sofort mit flieBendem Wasser spilen, Arzt aufsuchen,

Ersthelfer: .....

Sachgerechte Entsorgung

Zu entsorgende KSS dirfen nur in gekennzeichneten Behdltern gesammelt werden,
benutzte Einwegtiicher in mit ... gekennzeichneten Behdltern sammeln ,

wieder verwendbare Putztiicher getrennt sammeln,

verwendete Bindemittel in mit ..... gekennzeichneten Behdlter geben.

Unterschrift:
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Anhang 11
Muster einer Betriebsanweisung fiir wassermischbare Kithlschmierstoffe
Firma: Betriebsanweisung Nr.:
gemd3 § 14 Abs. 1 GefStoffV und
TRGS 555 Datum:
Arbeitsbereich:
Arbeitsplatz:
Tatigkeit:

wassermischbarer Kishlschmierstoff (KSS-Konzentrat)

Handelsname:

Gefahren fir Mensch und Umwelt

Xi

R 36" oder ,R 38" (falls entsprechende Kennzeichnung des Produktes
vorliegt)

Kontakt mit Konzentrat fihrt zu Reizung von Haut und Augen,
erschittetes oder ausgelaufenes Konzentrat kann Erdreich und Gewdsser
verunreinigen.

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln

Bei Tatigkeiten mit Konzentrat sind Schutzbrille Typ ..... , Schutzhand-
schuhe Typ ..... und gegebenenfalls Schutzkleidung zu tragen,
Bei Tatigkeiten mit Konzentrat nicht essen, trinken oder rauchen.

Verhalten bei Stérungen und im Gefahrfall

verschittete oder ausgelaufene Konzentrate mit Bindemittel Typ ...
aufnehmen, dabei Schutzbrille Typ ..... und Schutzhandschuhe Typ .....
tragen,

bei Auslaufen gréBerer Konzentrat-Mengen Aufsichtfiihrenden benach-
richtigen.

Erste Hilfe und Gesundheitsschutz

Nach Augenkontakt sofort mit viel Wasser spiilen, Augenduschen benut-
zen; anschlieBend Arzt aufsuchen.

Nach Hautkontakt Hénde waschen.

Ersthelfer: .....

Sachgerechte Entsorgung

Zu entsorgende Konzentrate im Originalbehlter entsorgen,

benutzte Einwegtiicher in mit ... gekennzeichneten Behéltern sammeln ,
wieder verwendbare Putztiicher getrennt sammeln,

verwendete Bindemittel in mit ..... gekennzeichneten Behéilter geben.

Bearbeiter:

Unterschrift:
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Anhang 12
Muster einer Betriebsanweisung fiir nichtwassermischbare Kihlschmierstoffe
Firma: Betriebsanweisung Nr.:
gemdf3 § 14 Abs. 1 GefStoffV und
TRGS 555 Datum:
Arbeitsbereich:
Arbeitsplatz:
Tatigkeit:

nichtwassermischbarer Kihlschmierstoff (KSS),

Handelsname:

Gefahren fiir Mensch und Umwelt

R 65" (falls entsprechende Kennzeichnung des Produktesa

Bildung explosionsfihiger/brennbarer Aerosol-Dampf-Luftgemische maglich,

Hautkontakt beeintréichtigt die Schutzfunktion der Haut; langfristige Einwirkung kann zu Hauter-
krankungen fihren,

schon geringfiigige Hautverletzungen, z.B. durch Spéine oder Abrieb, erhdhen das Risiko einer
KSS-bedingten Hauterkrankung,

das Abblasen KSS-benetzter Haut und Kleidung mit Druckluft kann Hautschéden verursachen,
?T’]S Einatmen von KSS-Dampf und -Aerosolen Eann 2y Schleimhaut- oder Atemwegsreizungen
Ghren,

verschitteter oder ausgelaufener KSS kann Erdreich und Gewasser verunreinigen.

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln

Am Arbeitsplatz nicht essen, frinken oder rauchen, keine Lebensmittel aufbewahren,
vor Arbeitsbeginn, vor Pausen und nach Arbeitsende Schutzmafinahmen nach Hautschutzplan
durchfhren,
Hautkontakt auf ein Minimum beschréinken, dazu gehoren:
~Haut nie mit KSS reinigen,
- Hande nur mit sauberen Textil- oder Papiertiichern abtrocknen
- (keine Putzlappen verwenden)
- gebrauchte Textil- oder Papiertiicher nicht in die Kleidung stecken
— Werkstiicke, Maschinen und Haut nicht mit Druckluft abblasen,
- Schutzeinrichtungen verwenden,
KSS-durchtrénkte Kleidung sofort wechseln,

~keine Abfdlle, z.B. Lebensmittel, Taschentiicher, in den KSS-Kreislauf gelangen lassen.

Verhalten bei Stérungen und im Gefahrfall

Bei Storungen, z.B. Ausfall der Absaugung, oder auffdlligen Verénderungen des KSS (Aussehen,
Geruch) den Aufsichtfihrenden informieren,

verschittete oder ausgelaufene KSS mit Bindemittel Typ ... aufnehmen, dabei Schutzhandschu-
he Typ ..... tragen,

bei Auslaufen grofBerer KSS-Mengen Aufsichtfiihrenden benachrichtigen.

Erste Hilfe und Gesundheitsschutz

Bei Hauterscheinungen, z.B. raue Haut, Juckreiz, Brennen, Bléschen, Schuppen, den Aufsichtfih-
renden und gegebenenfalls den Befriebsarzt informieren

Hautverletzungen fachgerecht versorgen lassen,

nach Augenkontakt so&rt mit flieBendem Wasser spiilen, Arzt aufsuchen, Ersthelfer: .....

Sachgerechte Entsorgung

@ ® &%

Zu entsorgende KSS dirfen nur in gekennzeichneten Behdltern gesammelt werden,
benutzte Einwegtiicher in mit ... gekennzeichneten Behéltern sammeln ,

wieder verwendbare Putztiicher getrennt sammeln,

verwendete Bindemittel in mit ..... gekennzeichneten Behélter geben.

Bearbeiter:

Unterschrift:




Anhang 13

BGR 143

Muster eines Hautschutzplanes fir wassergemischte und nichtwasser-
mischbare Kihlschmierstoffe (KSS)

- vor Arbeitsbeginn
- nach der Pause
- nach dem Waschen

wassergemischten KSS:

2.B. W/O-Emulsion*

Firma: Hautschutzplan Nr.:
— Kihlschmierstoffe — Datum:
Arbeitsbereich:
Arbeitsplatz:
Tétigkeit:
Hautschutz Hautschutzmittel bei Hautschutzmittel bei

nichtwassermischbaren KSS:

2.B. O/W-Emulsion**

Hautreinigung

- vor der Pause

Hautreinigungsmittel bei leichter Verschmutzung:

(O/W-Emulsion)**

Hautpflegemittel fiir sehr trockene Haut:

(W/O-Emulsion)*

= nach der Arbeit | oo e
(pH-Wert-neutrales oder leicht saures Hautreinigungsmittel ohne Reibemittel)
Hautreinigungsmittel bei starker Verschmutzung:
(pH-Wertneutrales oder leicht saures Houreinigungsmitel mit Reibemitel)**

Hautpflege Hautpflegemittel fir normale Haut:

- nach der Arbeit

*Ek

* W/O = Wosser-in-d
*  O/W = Olin-Wasser
Reibemittel kdnnen bei héiufigem Gebrauch die Haut schédigen!

Bearbeiter:

Unterschrift:
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Anhang 14

Vorschriften und Regeln

Nachstehend sind die insbesondere zu beachtenden einschldgigen Vorschrif-
ten und Regeln zusammengestellt.

Wertvolle und aktuelle Hinweise finden Sie auch unter:

http://www.bauva.de/prax/index.htm
http://www.hvbg.de/d/pages/praev/index.html

1.
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Gesetze, Verordnungen

(Bezugsquelle: ~ Buchhandel
oder
Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger StraBe 449, 50939 Ksln)

Arbeitsschutzgesetz,

Geréite- und Produkisicherheitsgesetz (GPSG) und Verzeichnis Maschinen zum Ge-
rétesicherheitsgesetz (verdffentlicht im Bundesarbeitsblatt),

Chemikaliengesetz (ChemG),

Jugendarbeitsschutzgesetz,

Kreislaufwirtschafts- und Abfc”gesefz, KrwAbfG,
Mutterschutzgesetz und Mutterschutz-Richtlinienverordnung
Wasserhaushaltsgesetz (WHG),
Betriebssicherheitsverordnung,

Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) mit zugehdrigen Technischen Regeln fir Ge-
fahrstoffe (TRGS), insbesondere

TRGS 200 ,Einstufung und Kennzeichnung von Stoffen. Zubereitungen und Er-
zeugnissen”

TRGS 201 ,Kennzeichnung von Abféllen beim Umgang”,
TRGS 220 ,Sicherheitsdatenblatt fir geFi'jhr“che Stoffe und Zubereitungen”,
TRGS 330 ,Gefdhrdung durch Hautkontakt”,

TRGS 402 ,Ermittlung und Beurteilung gefchrlicher Stoffe in der Luft in Arbeits-
bereichen”,

TRGS 403 ,Bewertung von Stoffgemischen in der Luft am Arbeitsplatz”,

TRGS 440 ,Ermitteln und Beurteilen der Geféhrdungen durch Gefahrstoffe am
Arbeitsplatz; Ermitteln von Gefahrstoffen und Methoden zur Ersatz-
stoffprifung”,

TRGS 500 ,SchutzmaBnahmen; Mindeststandards”,
TRGS 540 ,Sensibilisierende Stoffe”,
TRGS 551 ,Pyrolyseprodukte aus organischem Material”,
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TRGS 552 |, Nitrosamine”,

TRGS 555 ,Betriebsanweisung und Unterweisung nach § 20 GefStoffv*,

TRGS 560 ,Luftriickfihrung beim Umgang mit krebserzeugenden Gefahrstoffen”,

TRGS 611, Verwendungsbeschrénkungen fir wassermischbare bzw. wasserge-
mischte Kihlschmierstoffe, bei deren Einsatz N-Nitrosamine auftreten
kénnen”,

TRGS 900 ,Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz; Luftgrenzwerte”,

TRGS 905 ,Verzeichnis krebserzeugender, erbgutveréindernder oder fortpflan-
zungsgefdhrdender Stoffe”,

TRGS 906 ,Verzeichnis krebserzeugender Tétigkeiten oder Verfahren nach § 3
Abs. 2 Nr. 3 GefStoffv*,

TRGS 907 ,Verzeichnis sensibilisierender Stoffe (Bekanntmachung des BMA
nach § 52 Abs. 3 GefStoffVv)”

Biostoffverordnung (BioStoffV) mit zugehdrigen Technischen Regeln fiir biologische

Arbeitsstoffe (TRBA), insbesondere

TRBA 400 ,Handlungsanleitung zur Geféhrdungsbeurteilung bei Tétigkeiten mit
biologischen Arbeitsstoffen”,

TRBA 500 ,Allgemeine HygienemaBnahmen; Mindestanforderungen”,

Maschinenverordnung (9.GPSGV),

PSA-Benutzungsverordnung (PSA-BV).

. Berufsgenossenschaftliche Vorschriften, Regeln und Informationen fiir Sicherheit
und Gesundheit bei der Arbeit

(Bezugsquelle:  zusténdige Berufsgenossenschaft
oder
Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger Strafe 449, 50939 Ksln)

- Unfallverhiitungsvorschriften
Grundsditze der Pravention (BGV A1),
Arbeitsmedizinische Vorsorge (BGV A4),
Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Arbeitsplatz (BGV A8),

- BG-Regeln
Arbeitsplatzliftung — Lufttechnische Maf3nahmen (BGR 121),
Einsatz von Schutzkleidung (BGR 189),
Benutzung von Augen- und Gesichtsschutz (BGR 192),
Einsatz von Schutzhandschuhen (BGR 195),
Benutzung von Hautschutz (BGR 197),

77



BGR 143

- BG-Informationen
Sicherheit durch Betriebsanweisungen (BGI 578),
Hautschutz in Metallbetrieben (BGI 658),
Minimalmengenschmierung in der spanenden Fertigung (BGI 718),
Keimbelastung wassergemischter Kihlschmierstoffe [Handlungshilfe nach Bio-
stoffverordnung] (BGI 762).

(Bezugsquelle:  Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften (HVBG),
Alte Heerstraf3e 111, 53757 Sankt Augustin)

- BIA-Report 4/2004: Einsatz von Kihlschmierstoffen bei der spanabhebenden
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. Normen

Metallbearbeitung”.

(Bezugsquelle:  Beuth Verlag GmbH
BurggrafenstraBe 6, 10787 Berlin)

DIN 51385
DIN 51369

DIN 51520

DIN 51521

DIN 51581-1

DIN EN 374
DIN EN 420

DIN EN 12599
DIN EN ISO 2592
VDI 2066

VDI 2071

VDI 2262
Blatt 1

VDI 2262
Blatt 4

VDI 3035

Schmierstoffe; Kihlschmierstoffe; Begriffe,

Prisfung von Kihlschmierstoffen; Bestimmung des pH-Wertes
von wassergemischten Kihlschmierstoffen,

Schmierstoffe; Kihlschmierstoffe; Nichtwassermischbare Kishl-
schmierstoffe SN; Mindestanforderungen,

Schmierstoffe;  Kihlschmierstoffe; Wassermischbare  Kihl-
schmierstoffe SE; Anforderungen,

Prifung von Mineraldlerzeugnissen; Bestimmung des Ver-
dampfungsverlustes; Teil 1: Verfahren nach Noack,
Schutzhandschuhe gegen Chemikalien und Mikroorganismen,
Schutzhandschuhe; Allgemeine Anforderungen und Priifver-
fahren,

I...UHung von Gebduden — Priif- und Messverfahren fir die
Ubergabe eingebauter raumlufttechnischer Anlagen,
Mineraldlerzeugnisse; Bestimmung des Flamm- und Brenn-
punktes; Verfahren mit offenem Tiegel nach Cleveland,
Messen von Partikeln; Manuelle Staubmessung in strémenden
Gasen,

Waérmeriickgewinnung in Raumlufttechnischen Anlagen,
Luftbeschaffenheit am Arbeitsplatz; Minderung der Exposition
durch luftfremde Stoffe; Allgemeine Anforderungen,
Luftbeschaffenheit am Arbeitsplatz; Minderung der Exposition
durch luffremde Stoffe; Erfassen luftfremder Stoffe, (kinftiger
Ersatz fir VDI 3929),

Anforderungen an Werkzeugmaschinen, Fertigungsanlagen
und periphere Einrichtungen beim Einsatz von Kihlschmier-
sfoffen,
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VDI 3397 Kthlschmierstoffe fir spanende Fertigungsverfahren,

Blatt 1

VDI 3397 Pflege von Kihlschmierstoffen fir die Metallbe- und -ver-

Blatt 3 arbeitung; Maf3nchmen zur Quadlitétserhaltung, Abfall- und
Abwasserverminderung,

VDI 3397 Entsorgung von Kihlschmierstoffen,

Blatt 3

VDI 3802 Raumlufttechnische Anlagen fir Fertigungsstétten,

VDI 3929 Erfassen luftfremder Stoffe,

VDMA 24176 Inspektion von technischen Anlagen und Ausriistungen in Ge-
b&uden.

. Absaugen und Abscheiden von Kihlschmierstoff-Emissionen

W. Pleifer, St. Augustin aus TU Band 46 (2005) Nr. 4

(Bezugsquelle:  Berufsgenossenschaftliches Institut fir Arbeitsschutz (BGIA),
Alte HeerstraBe 111, 53757 Sankt Augustin,
oder als PDF-Download unter

http://www.hvbg.de/d/bia/pub/grl/2005 038.pdf)
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Gegentiiber der vorherigen Ausgabe vom Juli 1994 wurde diese BG-Regel aktua-
lisiert und die in Bezug genommenen Vorschriften und Regeln an den derzeitigen
Stand der Sicherheitstechnik angepasst. In diesem Zusammenhang wurden auch
die Festlegungen der Rechschreibreform weitestgehend beriicksichtigt.

Hinweis:
Seit April 1999 sind alle Neuverdffentlichungen des berufsgenossenschaftlichen

Vorschriften- und Regelwerkes unter einer neuen Bezeichnung und Bestell-Num-
mer erhdiltlich.

Die neuen Bestellnummern kénnen einer sogenannten Transferliste des HVBG
entnommen werden; siche

http:/ /www.hvbg.de/d/pages/praev/vorschr/
Hinsichtlich &lterer, bislang unter VBG-Nummer gefihrter Unfallverhitungsvor-
schriffen des sogenannten Maschinenaltbestandes bzw. bislang unter ZH 1-Num-
mern gefijhrter Richtlinien, Sicherheitsregeln und Merkbldtter, die bis zu ihrer
Uberarbeitung noch weiter giltig sind, siehe Internetfassungen des HYBG

http:www.hvbg.de/bgvr”.

Herausgeber:  Berufsgenossenschaft der Feinmechanik und Elekirotechnik,
Gustav-Heinemann-Ufer 130,
D-50968 Kaln,
E-Mail: info@bgfe.de,
Internet: http://www.bgfe.de.

Besfe”ungen: Telefon: 02 21 / 37 78 - 10 20
Telefax: 02 21 / 37 78 - 10 21
E-Mail: versand@bgfe.de

Bei Riickfragen: Préventionszentren

Kdln Telefon: 0221 /3778-1610
Telefox: 0221 /3778-1611
Braunschweig Telefon: 0221 /3778 - 1620
Telefax: 0221 /3778 - 1621
Berlin Telefon: 0221 /3778 - 1630
Telefax: 0221 /3778 - 1631
Dresden Telefon: 0221 /37 78 - 1640
Telefox: 0221 / 37 78 - 1641
Nirnberg Telefon: 0221 /37 78 - 1650
Telefax: 0221 /3778 - 1651
Stuttgart Telefon: 0221 /3778 - 1670

Telefax: 0221 /3778 -1671
Bad Minstereifel ~ Telefon: 02 21 / 37 78 - 1680
Telefox: 0221 /3778 - 1681





